(2] A
AMne

ESPECIFICACOES TECNICAS

INDICE

1.

ESPECIFICAGOES GERAIS .......ocuiuieeeee ettt ettt et es s s es et et et et e s eae s s et et et et et et et essansn s s s eseseseseseeees
1.1 Condicdes Gerais do Estaleiro
1.2. Materiais de Construcdo

1.3. Sinalizacdo Temporaria .............

MOVIMENTO DE TERRAS ................
2.1. Encargos do Empreiteiro
2.2. S oo AV Todo L= PP PUPRRTI

2.3. Drenagem das escavagfes
2.4, Entiva¢Ges e escoramentos

2.5. ALerros ..........c.e....

3. ESTABILIDADE
3.1 2 To] = T I AN 11 0 F= o (o T PSS UPRRR
3.2. ESTIULUIA IMEEATICA ...ttt et h e e et s bt e e et sh e e sab e s bt e e s e e nb e e nan e

A, ESPAGOS VERDES.......oi ittt h ettt h et ekt e bt e ket ekt e e ekt e ettt e bt e e bt e e bt e e ket ebe e e be e be e beeenneeeteas
4.1. RV IS (aa1=T L (o IR /=To 1] - L PSR
4.2. Material de Rega
4.3. LR TET0 S0 L= Lo - PSR
4.4. =T olo] o] 1o J RO P PP PRTT TSP
4.5, MateriaisS NA0 ESPECITICAUOS ... ..ceueiiei ittt ettt e et e ettt e e ettt e e s ae e e e e st e e e ante e e e e aaaeeeeanteeeeannneeesneeeas 40

B, ARRUANMENTOS ...ttt ettt ettt ettt et h e a bt oo b bt e sa bt oo H bt e e R bt e oh bt a4 a b e e oE bt e em b e e os ke e eab e e e e ke e embeees b e e enbeeebeeebeeeteas 41
5.1. Sub-Base em agregado de granulometria extensa .41
5.2. Base em agregado de granulometria extensa ....................... .47
5.3. Betdo Betuminoso em Camada de Regularizagao ....49
5.4. Betdo Betuminoso em Camada A& DESPASIE ......ccciiiiiiiiiiiieiiiee ettt 76
5.5. S [ g RS T=T= U B0 o] [0 TP PP PP PP UPTPPUPPTN 78
5.6. Pavimentos em Calcada de Cubo de Granito .. ... 78

6. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA .......c.ccoooviveeieeeeeea ....80
6.1. Tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) ....80
6.2. Tubos e Acessorios em Policloreto de Vinilo Nao Plastificado (PVC-U)........ccoviiiiiiiiiieiiie e 81
6.3. Vélvulas de Seccionamento de CUNN@ EIASTICA . .........cieiiiiiiiiiiee et eeee e 82
6.4. Y=ot o e L= [ Tod =T o o o J OO URRRR
6.5. Instalacao de DeSCArgas A€ FUNUO..........uiiiii ittt e e ettt e e e e e e bbb et e e e e e e s bbb eeeeae e e s anenees
6.6. Ensaios de Funcionalidade e Estanquidade ....

7. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS .......ocvivitititeeceeeet ettt ettt s sttt vese s
7.1. Tubos e Acessorios em Polipropileno de Perfil COrrugado .........ocuuviiiiiiieiiiiieeiee e 85
7.2. Tubos e Acessorios em Policloreto de Vinilo Nao Plastificado (PVC-U) ........cooviiiiiiiiiieiniiee e 86
7.3. Condutas Elevatorias em PEAD
7.4. Caixas de INSpecGa0 / VISita.......c..uveeeeeeiiiiiiiiieeieee e .
7.5. EstacBes Elevatdrias Pré-fabricadas de Aguas ReSIAUAIS..............cc.cveueeiiverieeeveieiieceeeieeee e 89
7.6. Ensaios de Estanquidade € EfICIENCIA .........uviiiiiiiiiiiie ettt 93

8. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS........ocooiiteteteteteeceeee ettt s s sttt sas s s s se s et sesesnnenas 94
8.1. Tubos € ACESSONOS €M PP COMMUGAUO ......eiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e sttt e e st e e e s nneeeeanbreeena 94
8.2. Caixas de Inspeccdo / Visita ....94
8.3. SUMIdOUrOS.......vvveiiieeeiiiee e ....94
8.4. Caleiras Pré-fabricadas..........ccccceooeeeviineennnee. ...94
8.5. Ensaios de EStanquidade € EfICIENCIA ........uuiiiiuiiiiiiiiie ettt 95

9. REDES ELECTRICAS .....ootititetieie ettt ettt et e ettt ettt aess s et s et et et et et et eaes s s s s et et et ete b et es et esnsseses et et et atetesesnsnnans 96

10. NOTAS FINAIS ..o, ...97
10.1. Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro .97
10.2. Reposicao e restabelecimento das condi¢des de funcionamento .97
10.3. MUFOS, VEJAGOES € GCESSOS ....veetieeeiauuitteiaaaeaaautteettaaeaaaautbaeteaaaaaaaabbeeeaeaaeaaaasbeeeeeaeaeaaassbeeeeeaeeaaannbbaeeeeeesaannsbreeaaaens 97
10.4. RAMAIS HOMUCHIATIOS ....eeeueeeie ettt et e e et e ettt e ekt et e e oa b et e e ettt e e e st et e e ssbb e e e aasb e e e e annneeesnneeas 97
OO To F= 1] 1 7o o F= W] o] - NPT EPTP PRI 97
10.6. Trabalhos NE0 €SPECITICAIOS ......eeiiuriieiiiii ittt e e ettt e et e e st e e e st et e e nnbn e e e s nneeas 98

1/98



ESPECIFICACOES TECNICAS

1. ESPECIFICACOES GERAIS
1.1. Condicdes Gerais do Estaleiro

A implantacdo e organizacdo do estaleiro deverd obedecer ao Decreto-Lei 237/2003 de 29 de
Outubro e demais legislacéo aplicavel em vigor.

O perimetro do estaleiro deverd estar delimitado e assinalado de forma a ser perfeitamente
identificavel, ndo se permitindo a entrada de pessoas estranhas a obra.

O estaleiro sera mantido boa ordem e em estado de salubridade adequado e com todas as secc¢des
perfeitamente delimitadas e organizadas, nomeadamente as zonas de armazenagem de materiais,
em especial de substancias perigosas.

Se for caso disso, os locais de trabalho devem ser concebidos tendo em atencéo os trabalhadores
com deficiéncia fisica, nomeadamente no que respeita a postos de trabalho, portas, escadas, outras
vias de circulacdo e acesso a instalacfes sanitérias.

Em todos os locais onde se realizem obras devera ser assegurado o fornecimento de agua potavel
em quantidade suficiente para as necessidades do pessoal. A utilizacdo de dgua potavel s6 podera
ser feita a partir de torneiras ou jactos ligados a rede de abastecimento ou a depésitos apropriados,
fechados, devidamente localizados e permanentemente mantidos em bom estado de conservacgao
e asseio.

Deverdo existir retretes para o pessoal, convenientemente localizadas e resguardadas, dispondo de
agua suficiente para se manterem limpas e em boas condi¢des de utilizagdo, num minimo de uma
por cada 25 trabalhadores, devidamente ligadas a redes de drenagem de aguas residuais. Caso a
Fiscalizacdo considere inconveniente a existéncia destes equipamentos ou que a localizacédo da
obra e sua natureza nao os justificam podera dispensar-se a sua instalacao.

Os trabalhadores deverdo dispor de instalagfes adequadas para comer e, se necessario, preparar
refeicbes, devendo assegurar-se um sistema de recolha de residuos, em recipientes fechados, e a
sua remogao diaria.

Sempre que empregar trabalhadores deslocados o Empreiteiro ficard encarregue de assegurar
alojamento adequado. Este devera situar-se proximo dos locais onde se realizem as obras e
garantir, em boas condi¢8es higiénicas, 0 necessario repouso do pessoal, quer descanse de dia ou
de noite.

Os materiais, equipamentos, bem como todos os elementos que existam nos locais e nos postos de
trabalho deveréo ter solidez e serem estabilizados de forma adequada e segura.

Todas as instalagdes existentes no estaleiro terdo que possuir estrutura e estabilidade adequada

ao tipo de utilizacdo prevista. Deverdo permitir executar todas as tarefas previstas sem risco para a
seguranca e saude dos trabalhadores.

2/98



ESPECIFICACOES TECNICAS

A instalacdo de cada posto de trabalho devera permitir a evacuacao rapida e em maxima seguranca
dos trabalhadores. O Empreiteiro deve garantir que o0 sistema de primeiros socorros esteja
constantemente operacional e em condicdes de evacuar os trabalhadores acidentados ou
acometidos de doenca subita. O endereco e numero de telefone do servigo de urgéncia local devem
estar afixados de forma clara e visivel.

As placas de sinalizacdo serdo de materiais que oferegcam a maior resisténcia possivel a choques,
intempéries e agressdes do meio-ambiente.

Os meios e dispositivos de sinalizacao deverdo ser regularmente limpos, conservados, verificados
e, se necessario, reparados ou substituidos.

As dimensdes e as caracteristicas colorimétricas e fotométricas da sinalizacdo devem garantir boa
visibilidade e a compreenséao do seu significado.

Todos os trabalhos inerentes & implantacdo e manutengdo do estaleiro constituirdo encargo do
Empreiteiro.

1.2. Materiais de Construcao
1.2.1. Prescrigbes comuns a todos os materiais

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados dos certificados de origem e dos
respectivos documentos de certificacdo de conformidade com as normas (nacionais e europeias),
regulamentos e legisla¢des aplicaveis e devem ter obrigatoriamente marcacgao CE.

Nenhum material podera ser aplicado em obra sem prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, mesmo que
esteja em absoluta conformidade com o disposto neste Caderno de Encargos.

O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, sob condi¢cdo da estabilidade, do aspecto, da duragéo e da conservagdo da obra nédo
serem prejudicados e se ndo houver alteracdo, para mais, no preco. Esta autorizagdo ndo isenta o
Empreiteiro da sua responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados, e deve ser
obrigatoriamente registada no livro de obra.

A Fiscalizacdo podera, sempre que o entender necessério, mandar proceder a ensaios de controlo
de qualidade dos materiais, desde que sobre eles haja davidas. Quando o Adjudicatario nao
disponha de meios préprios para a realizacéo dos ensaios determinados ou quando a Fiscalizacao
duvide da qualidade do controlo laboratorial efectuado sob responsabilidade daquele, recorrer-se-a
a um laboratdrio oficial.

1.2.2. Materiais n&@o previstos
Todos os materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndo se encontrem referidos no
presente Caderno de Encargos, deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela legislagédo que

lhes for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfagam aos fins em vista, devendo os mesmos
ser sempre aprovados previamente pela Fiscalizacéo.
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1.3. Sinalizacdo Temporaria
1.3.1. Sinalizag&o da Empreitada

Da sinalizacdo da Empreitada constard a colocacdo de painéis informativos de identificacao e
indicagc&o, nos termos legais aplicaveis.

Os painéis deverao ser colocados nos extremos da obra e nos cruzamentos ou entroncamentos que
com ela confinem.

Todos os painéis de sinalizagdo de Empreitada deverao ser instalados no prazo maximo de 30 dias
a partir da data de adjudicacdo dos trabalhos e retirados imediatamente ap0s a sua conclusao,
independentemente da recepgao provisoria.

1.3.2. Sinalizagdo Temporéria das Obras

As obras e obstaculos ocasionais na via publica serdo sinalizadas de forma adequada, de forma a
assegurar as melhores condi¢des de circulacdo e seguranca rodoviaria, em estrita obedéncia ao
Decreto Regulamentar 22-A/98, de 1 de Outubro.

Sempre que a natureza, extensao ou duracdo das obras o justifiquem seré elaborado um projecto
de sinalizacdo de caracter tempordrio a implementar na via que constituird encargo do Empreiteiro.
Para conveniente apreciacdo, o Empreiteiro apresentaré o projecto no prazo de trinta dias seguintes
a assinatura do contrato, e por forma a que no dia da consignacao dos trabalhos o projecto de
sinalizacdo esteja aprovado pela Fiscalizagdo e a sinalizacdo disponivel para ser aplicada. A
sinalizag@o temporaria devera ser retirada apds a conclusdo da obra ou a remog¢éo do obstaculo
ocasional, restituindo-se a via as condi¢Bes normais de circulagéo.

A sinalizacdo em causa devera ser efectuada com recurso a sinais verticais, e luminosos e marcas
rodoviarias, bem como aos dispositivos complementares necessarios.

A sinalizacdo temporaria devera ser realizada com recurso a sinalizacdo de aproximacao,
sinalizacdo de posicdo e a sinalizacdo final, nos termos do constante na secc¢éo Il do Decreto
Regulamentar referido.

Todos os sinais verticais utilizados obedecerdo as caracteristicas que constam dos Quadros | a
XVIII do Decreto Regulamentar previamente referido.

As marcas rodoviarias obedecerdo ao constante no Capitulo Il do Decreto Regulamentar 22-A/98
e serdo de cor amarela.

A sinalizacdo luminosa sera feita nos termos do Artigo 69° do Decreto Regulamentar referido,
devendo a sua fonte de energia ser autobnoma da rede de iluminag&o publica.
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Os dispositivos complementares, como raquetes de sinalizacdo, pérticos, baias e demais
componentes, nos termos do Artigo 93° do Decreto Regulamentar 22-A/98 deveréo ser de material
retrorreflector.

Os sinais verticais e as marcas rodoviarias deverdo ser completados com dispositivos luminosos de
cor amarela, de luz intermitente. A instalacdo destes dispositivos é obrigatoria durante a noite e o
dia, sempre que a visibilidade for insuficiente. A sua fonte de energia sera autbnoma da rede publica.

O pessoal que labora na zona regulada pela sinalizacdo temporéaria deverd utilizar vestuéario de alta
visibilidade.

Os veiculos que operarem na mesma zona serdo sinalizados com placas retrorreflectoras e com 1
ou 2 fardis de cor amarela, com as caracteristicas previstas nos n°s 20° e 22° da Portaria n® 85/94,
de 22 de Setembro.

A sinalizacdo temporéaria de trabalhos moéveis serd utilizada sempre que a realizacdo desses
trabalhos, em fung&o da area ocupada na via e a velocidade média de deslocacdo dos operarios, 0
justifique.

Sempre que exista um obstaculo ocasional ou uma zona de obras que, pela sua natureza, possa
condicionar o transito de pedes deverao existir, devidamente sinalizados, pistas obrigatérias de
pedes, para que a sua circulagéo se efectue em seguranca, de acordo com o Artigo 101° de Decreto
Regulamentar 22-A/98.

Todos os encargos de sinalizagcéo das obras sdo da responsabilidade do Empreiteiro, prevendose
a aplicacéao, em caso de incumprimento, das penalidades definidas no Decreto Regulamentar
referido.

1.3.3. Desvios de Transito

Os desvios de transito constituem encargo do Empreiteiro. Este obriga-se a colocar no local da obra
a sinalizacdo necessaria para garantir as melhores condigdes de seguranca e circulacdo durante as
obras, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar 22-A/98.

Os trabalhos ndo poderédo ser iniciados sem que seja aprovado pela Fiscalizagdo um projecto de
desvio de transito temporario, a encargo do Empreiteiro, devidamente ajustado ao desenvolvimento
da obra, de acordo com o Artigo 79° do mesmo diploma legal.

Para conveniente apreciacdo, o Empreiteiro apresentard o projecto no prazo de trinta dias seguintes
a assinatura do contrato, e por forma a que no dia da consignacao dos trabalhos o projecto de
desvio temporério de transito esteja aprovado pela Fiscalizagdo e em condi¢gfes de ser aplicado.

Os planos de sinalizacéo temporaria e desvios de transito deverdo conter:

- uma memoéria descritiva indicando a localizagdo da obra, sua descricdo suméria,
ocupacao da faixa de rodagem, duracdo prevista e tipo de equipamento a utilizar;
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- pecas desenhadas necessarias a uma elucidacdo conveniente, com planta a escala
adequada contendo indicacdo da obra, eventuais zonas de estaleiro e a sinalizagdo a
instalar nas diferentes fases da obra, conforme o Decreto Regulamentar n°22-A/98.
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2. MOVIMENTO DE TERRAS

2.1. Encargos do Empreiteiro
2.1.1. Disposicdes gerais

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de escavacéo e das respectivas obras
acessorias, em conformidade com o previsto no contrato, no projecto, ou no caderno de encargos.

O Empreiteiro deverd inteirar-se, no local, das condi¢Bes existentes e da natureza do terreno.

Os erros ou omissdes do projecto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagéo, a
natureza do terreno e as quantidades e condi¢es do trabalho ndo poderao servir de fundamento a
suspensdo ou interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigagdo do Empreiteiro dispor

oportunamente do equipamento necessario.

O Empreiteiro devera tomar as precaugdes necessarias para que o terreno sob e para além dos
limites de escavacao seja mantido nas melhores condigdes.

2.1.2. Seguranca no trabalho

Os trabalhos serdo conduzidos de forma a garantir as condi¢cdes de seguranca dos trabalhadores e
do publico, respeitando-se as disposicfes do Plano de Seguranca e Saude em obra e demais
legislacdo em vigor.

2.2. Escavagles

2.2.1. Processos de escavacao

As escavacgOes serdo feitas por processos convencionais ou por processos especiais que o
Empreiteiro entenda aplicar. Os métodos de trabalho e o tipo de equipamento a usar na execucao
das escavacgdes deverdo ser os mais aconselhados as condic¢des locais.

O desmonte com explosivos sO podera ser feito depois de autorizado pela Fiscalizagéo e tendo em
atencdo a legislacdo em vigor. A autorizagdo da Fiscalizacdo n&o isenta o Empreiteiro da sua
responsabilidade total em quaisquer acidentes pessoais ou danos causados ha obra ou nas
propriedades vizinhas.

2.2.2. Dimensdes das escavacoes

As escavacdes deverdo ser executadas por forma que, ap0s a compactacdo, quando necesséria,
sejam atingidas as dimensoes indicadas no projecto.
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Quando, em virtude das caracteristicas do terreno encontrado for reconhecido que as dimensdes
das escavacdes devem ser diferentes das resultantes do projecto, o Empreiteiro devera executalas
de acordo com as indicagdes da Fiscalizacéo.

Se as escavacdes ultrapassarem as dimensdes indicadas no projecto ou nas alteracdes nele
introduzidas, com as tolerancias admitidas em funcdo da natureza dos terrenos, o Empreiteiro sera
responsavel pelos prejuizos dai resultantes para a obra e para as propriedades confinantes e devera
corrigir & sua custa as zonas escavadas em excesso, usando materiais e processos aprovados pela
Fiscalizacao.

2.2.3. Interseccgédo de canalizages e de obras de qualquer natureza

Se durante a execucdo das escavacdes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneos, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (agua, gas,
eletricidade, etc.), macicos de fundacao ou obras de qualquer natureza, competird ao Empreiteiro a
adocao de todas as disposi¢cdes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos
sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo ou n&o o seu tragado, conforme o disposto
no caderno de encargos ou no projeto ou decidido pela Fiscalizacao.

Sempre que sejam encontrados obstaculos ndo previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio
dos trabalhos, o Empreiteiro avisara a Fiscalizagéo e interrompera os trabalhos afetados até decisao
da Fiscalizagao.

Se durante os trabalhos de escavacao for encontrado “Patriménio cultural” ou “Restos humanos”,
dever-se-a cumprir as disposi¢des do Decreto-Lei 18/2008, artigo 364°.

As arvores, culturas e quaisquer outros bens existentes nos terrenos de implantacdo da obra néao
poderdo ser cortados, inutilizados ou removidos sem autorizacdo expressa da Fiscalizagéao.

2.2.4. Escavagbes em terrenos ndo rochosos

A escavacdo deve libertar inteiramente o0 espaco previsto no projeto, ndo sendo admissiveis
diferencas por defeito.

As diferencas por excesso, em planta, ndo devem ultrapassar 5 cm para as escavacdes em vala e
10 cm para as escavagdes em trincheira, por pocos e superficiais.

As diferencas por excesso em relacdo aos niveis fixados no projeto, devem ser inferiores a 5 cm
para todos os pontos do fundo das escavacoes.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavacao a extragcdo das terras sera interrompida
antes de atingir a posi¢cao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o
remeximento do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavacao seré efetuado
manualmente ou por qualquer processo que ndo apresente qualquer inconveniente.

2.2.5. Escavagdes em terreno rochoso
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A escavacao deve libertar inteiramente o espaco previsto no projeto, ndo sendo admissiveis
diferencas por defeito.

As diferencas por excesso ndo devem ultrapassar 20 cm nas escavacdes em que sejam utilizados
explosivos e 10 cm nas restantes.

Nas escavacfes que nao se destinam a receber alvenarias ou betdes, as irregularidades do fundo
serdo preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-
se um fundo plano a cota fixada no projeto.

Nas superficies laterais das escavacgdes, 0 Empreiteiro devera proceder a remocao dos blocos que
corram perigo de desmoronamento.

2.2.6. EscavagOes em terrenos infetados ou infestados

Se nas escavagOes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o
Empreiteiro deve notificar imediatamente o dono da obra. Este indicar4 as medidas a tomar para
assegurar a salubridade do estaleiro e, se for caso disso, a salubridade da futura construcao.
2.2.7. Escavag0es para implantagéo

Salvo indicagdo em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o Empreiteiro devera efetuar
as escavacdes necesséarias a obtencdo dos perfis indicados no projeto, numa faixa de 2,5 m

envolvente dos planos marginais de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

Serdo indicadas nas clausulas técnicas especiais - execuc¢do dos trabalhos - ou nas pecas
desenhadas, quando necessario, quais os limites do terreno a regularizar e quais os perfis a obter.

Salvo indicacdo em contrario, o Empreiteiro executara a regularizacdo dos taludes a que a
escavacgao der origem.

As escavacOes necessarias para a obra serdo executadas em conformidade com o projeto.

O empreiteiro comecara a obra pela colocagcdo em locais convenientes de marcas de nivelamento
bem definidas e verificadas pela Fiscalizacdo destinadas a serem conservadas durante toda a
execucdo dos trabalhos, seguindo-se a implantagéo geral dos limites do terreno e da obra, que sera
verificada pela Fiscalizagdo. As escavacoes da zona de trabalhos serdo precedidas da marcacgéo
dos eixos gerais e dimensdes das zonas a escavar.

As arvores e culturas existentes nos terrenos de implantacéo da obra ndo podem ser cortadas sem
autorizacao expressa dos respetivos proprietarios e mediante ordem do dono da obra.

2.2.8. Escavacoes para fundacdes

A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundacdes podera ter uma
inclinacéo longitudinal de 2% a 5%.
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Salvo indicacdo em contrario do projeto ou das clausulas técnicas especiais do presente caderno
de encargos, quando o perfil do terreno resistente conduzir a inclinagdes superiores a 5%, o fundo
das valas e trincheiras sera executado por degraus com altura inferior a 0,5 m, ndo se ultrapassando
os limites da inclinacao referidos no paragrafo anterior.

O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavacdes a inclinacdo adequada a natureza
dos terrenos, e, guando necessario, proceder a sua entivacao.

Quando o terreno for sensivel a acdo das intempéries (chuva, congelagéo, variagées de humidade,
inundacgdes, etc.), o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o acabamento do
fundo e das superficies laterais, e a execucao das fundagfes devera ser reduzida ao minimo.

Em terrenos particularmente sensiveis havera necessidade de disposicdes especiais, tais como a
execucdo de uma camada de bet&o aplicada diretamente sobre a superficie do fundo.

Nas escavagdes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e suscetiveis de
constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramento de rochas e de fundagdes, deveréo ser
removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que o conjunto do fundo da escavacao,
deverdo ser substituidas por material de compressibilidade analoga a do restante terreno, de modo
a obter-se um fundo de compressibilidade uniforme, a cota fixada no projeto.

2.2.9. Escavacdes para assentamento de canalizagfes e cabos

As dimens0es, tolerancias e acabamentos destas escavagfes serdo as correspondentes aos
trabalhos a que a escavacéo se destina (agua, esgotos, gas, eletricidade, etc.).

O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavacdes a inclinacdo adequada a natureza
do terreno e, quando necessario, proceder a sua entivacao.

O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das valas em ritmo
compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a ndo se deixarem
escavacgoOes abertas durante demasiado tempo.

Os produtos da escavacao utilizaveis no enchimento das valas serdo colocados:

- ou ao longo da vala, se possivel a mais de 0,60 m do bordo superior da vala, de modo a
criar uma barreira de protecao contra o trafego;

- ou em depésito, em locais propostos pelo Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizacao.

Em qualquer dos casos os produtos serdo colocados de modo a causar 0 menor inconveniente as
populacdes e ao transito.

2.2.10. Escavacdes em pogos

A escavacdo em poc¢os ndo podera ser efetuada por descida de um operario ao fundo.
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Quando necessério, devera ser instalada adequada ventilagéo e iluminacdo nos po¢os enguanto
dure a sua escavacao.

Quando se empreguem explosivos na escavacao dos pocos, o Empreiteiro tomara as medidas
necessarias a evacuacao dos gases toxicos produzidos.

2.2.11. Escavacdao na vizinhancga de construcdes existentes

As escavacdes na vizinhanca de construgcdes existentes deverdo ser executadas com os cuidados
necessarios para nao ser afetada a seguranca destas construgdes.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de protecdo especificados no projeto
ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos.

Quando verificar a necessidade de trabalhos de protec¢éo ndo definidos no projecto, o Empreiteiro
avisara o dono da obra, propondo as medidas a tomar e interrompera os trabalhos afectados, até
deciséo daquele.

Sempre que da execucdo das escavaclOes resulte o perigo para as constru¢des vizinhas, a
extraccdo das terras devera ser cuidadosamente realizada por fases, com meios ajustados, por
forma a que as constru¢des ndo sejam afectadas.

Quando houver necessidade de reforcar as fundacdes das construgdes existentes, as escavagdes
necessarias a este refor¢o serao executadas por pequenos tro¢gos, com recurso a trincheiras, pogos
ou galerias.

Quando houver necessidade de executar escoramentos, o Empreiteiro devera tomar medidas
tendentes a garantir que as escoras sdo mantidas em carga sem assentamento prejudicial para o
terreno ou para os elementos a suportar.

2.2.12. Escavagdes na base de taludes

Quando houver que efetuar escavagbes na base dos taludes, serdo executadas as obras
acessorias, necessarias a fim de evitar deslocamentos.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizacao dos trabalhos de protec¢éo especificados no projecto
ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos.

2.2.13. Aprovagéao das escavacoes

A aprovacdo dos trabalhos de escavacéao sera efectuada por trocos a medida que o Empreiteiro o
solicitar. Sera precedida da vistoria para verificacdo de tracado, dimensfes e acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente deciséo terdo lugar no prazo de 24 horas a partir da solicitagdo
do Empreiteiro.

2.2.14. Remocéo dos produtos de escavacdo
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Os produtos da escavacéo utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou colocados
em depdsito em locais acordados com a Fiscalizacéo.

Os produtos da escavacdo que ndo sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais nao exista
qualquer reserva legal ou do caderno de encargos deverdo ser removidos do estaleiro, sendo
transportados a vazadouro no prazo de 24 horas.

2.3. Drenagem das escavacdes

2.3.1. CondicGes gerais

O Empreiteiro devera proceder & evacuacdo das aguas durante a execucao dos trabalhos, exceto

Nnos casos em que o projeto ou caderno de encargos permitam a execucdo de escavagdes debaixo
de agua.

Quando necessério, o Empreiteiro devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas, ou
outro meio adequado aprovado pela Fiscalizagdo, capaz de assegurar um trabalho de drenagem
continuo.

Os dispositivos de proteccdo contra as aguas e de drenagem das escavacdes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

2.3.2. Aguas provenientes do exterior da escavacio

Quando necessario a superficie da escavacao devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as aguas provenientes do exterior da escavacao e as conduzam a local de onde néo
possam retornar.

2.3.3. Aguas provenientes das superficies laterais e do fundo

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacdes deveréo ser
captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que nao provoquem erosao nem
enfraquecimento do terreno.

Quando se verificar a entrada generalizada de aguas através das superficies laterais e do fundo da
escavacdo, o Empreiteiro adoptara os processos de protec¢do adequados, podendo, nos casos
extremos ter de proceder a execucdo de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel freatico.

2.3.4. Recolha e evacuacéo de aguas

Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escavacdes poderdo ser dispostos com uma
inclinacéo longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betéo.

Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala colectora envolvendo a zona
prevista para as escavacoes.
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Se a topografia do local ndo permitir a evacuacéo por gravidade das aguas das escavacoes, estas
serdo reunidas em pocos de recolha e bombadas para o dreno exterior.

Salvo disposicdo em contrario, o abaixamento do nivel da &gua dos pocos serd limitado ao
necessario para assegurar a execuc¢ao dos trabalhos.

Quando se utiliza bombagem intensa deverdo ser tomadas medidas adequadas por forma a evitar
gque a percolacao da dgua possa provocar a remoc¢ao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade
das obras ja existentes ou a construir.

2.3.5. Escavag0es abaixo do nivel freatico

Salvo indicacdo em contrario do caderno de encargos ou do projecto, os trabalhos de escavacgao
abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, para 0 que o Empreiteiro devera recorrer a
processos apropriados, tais como drenagem por meio de pocos, congelacdo, cimentagdo, ou
sistemas de ensecadeiras com bombagem permanente.

2.4. EntivacOes e escoramentos

2.4.1. Condiges gerais

A entivagdo e o0 escoramento das escavacoes e das construcdes existentes seréo estabelecidos de
modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgdes e, por outro lado a evitar acidentes

as pessoas que circulem nas proximidades da zona de escavacéo.

Constitui encargo do Empreiteiro a execucdo dos trabalhos de entivacdo e escoramento
especificados no projecto ou nas clausulas técnicas especiais do presente Caderno de Encargos.

2.4.2. Estruturas de entivagdo e escoramento

Todas as estruturas a utilizar em entivagdes e escoramentos deverao ficar bem alinhadas, niveladas
e com as pecas em perfeita correspondéncia.

As distancias fixadas entre as diferentes pecas, 0s tipos de apoios e 0s contraventamentos gerais,
deverdo ser dimensionados para assegurar a finalidade das estruturas de entivacéo e escoramento.
Podera vir a ser solicitada a apresentacdo de um plano de escoramento ao Empreiteiro, que depois
de submetido a aprovacao da Fiscalizacdo, sera rigorosamente cumprido.

2.4.3. Desmontagem das pecas de entivacdo e escoramento

As pecas de entivacdo e escoramento das escavacdes e construcbes existentes ndo serdo
desmontadas até que a sua remocao ndo apresente qualquer perigo.

2.4.4. Abandono das pecas de entivagdo e escoramento

N&o é permitido o abandono de pecas de entivagdo e escoramento.
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2.5. Aterros

A compactacdo por camadas devera conduzir a baridades secas no minimo de 90% do Proctor
Normal e a teores em agua com limites entre o teor 6timo de humidade (W opt) e Wopt - 3%.

A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro os ensaios laboratoriais e os controlos “in situ” de modo
a verificar o cumprimento das especificacdes acima referidas.

Estes ensaios e controlos serdo encargo do Empreiteiro.

De qualquer modo a compactacao seré efectuada de modo a que posteriormente ndo venham a
produzir-se assentamentos que possam provocar danos em pavimentos, canalizagdes e cabos ou
em outros trabalhos.
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3. ESTABILIDADE
3.1. Betdo Armado
3.1.1. Caracteristicas dos Betbes

As caracteristicas e classes dos betdes a utilizar estdo definidas nas pecas escritas e desenhadas
do projeto.

A composicao dos betbes sera estudada pelo Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizacdo em face
dos estudos de composicao, dos valores caracteristicos das tensdes de rotura e das especificacdes
da NP EN 206-1:2007.

A execucdao de estruturas de betdo devera respeitar a NP ENV 13670-1:2007.

Durante a execucao da obra a Fiscalizag&o verificara se o betdo obedece as condi¢des prescritas,
quer ele seja fabricado pelo Empreiteiro em instalagao propria, quer seja fornecido por central de
betonagem industrial. Esta verificacdo seréa feita através de ensaio sobre provetes de dimensdes
regulamentares, sendo de 3 o nimero minimo de provetes a ser ensaiado em laboratério oficial. A
frequéncia da colheita ficara ao critério da Fiscalizacdo. E da conta do Empreiteiro o encargo
decorrente dos ensaios.

As analises estatisticas elaboradas para a determinag&o das caracteristicas dos betées s6 poderédo
ser consideradas representativas se a instalagdo do depdsito de inertes, da pesagem e de fabrico
ndo sofrerem alteragcbes, nomeadamente no que diga respeito a teores de humidade tipo e
dimensbes dos inertes.

3.1.2. Materiais a utilizar no fabrico dos betbes
3.1.2.1. Cimento

O cimento a empregar serd cimento Portland Normal, de fabrico nacional, devendo as suas
caracteristicas e condigdes de fornecimento e rececao satisfazer a norma NP EN 206-1:2007.

A marca do cimento devera ser submetida a aprovacado da Fiscalizacdo, nao sendo permitida a
mudanca de marca ou tipo de cimento sem a sua prévia aprovagao.

O cimento sera fornecido a granel em contentores metalicos ou em sacos de papel
impermeabilizado, com peso liquido de 40 kg, onde conste a marca da fabrica em perfeito estado
de conservacao, e sera armazenado em silos metalicos.

Quando fornecido em sacos sera conservado em armazém fechado, exclusivamente destinado a
esse fim, armazém que dispora dos requisitos necessérios para ser evitada uma ac¢ao sensivel da
humidade.

Seréo rejeitados os sacos de cimento cujo involucro ndo estiver em bom estado, quer a entrada
para o armazém, quer a saida para aplicagédo na obra.
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Todo o cimento adulterado pela humidade que tiver mais de 5% de grumos retidos pelo crivo de 60
malhas por cm? sera rejeitado, ndo se permitindo o esmagamento para facilitar a sua passagem
através do crivo.

Devera ser mantido um livro de registos do movimento dos cimentos armazenados, de forma que
em qualquer momento se possa identificar cada remessa.

O cimento devera ser utilizado segundo a ordem de entrada em armazém, ndo podendo o tempo
de armazenagem exceder os 90 dias.

3.1.2.2. Areia

A areia a empregar na preparacao das argamassas e dos betbes devera satisfazer ao prescrito na
Norma Portuguesa NP EN 206-1:2007, em especial:

- ser limpa ou lavada e isenta de terra, substéncias organicas ou quaisquer outras
impurezas, devendo ser peneirada quando necessario;

- ser rija e, de preferéncia, siliciosa ou quartzosa, e apresentar grédo anguloso, aspero
ao tacto;

- a totalidade das substancias prejudiciais ndo devera exceder 3%, com excepcao das
removidas por decantacéo.

Considera-se areia de grao grosso a que, passando num peneiro de 5 mm é retirada no peneiro de
2 mm; areia de grao médio a que passando no peneiro de 2 mm, é retirada no de 0.5 mm, e areia
de gréo fino a que, passando no peneiro de 0.5 mm, é retirada no de 0.07 mm.

No fabrico de betdo armado, a areia deve ser composta de graos finos, médios e grossos, em partes
aproximadamente iguais e de forma a que a sua composi¢do granulométrica seja a mais
conveniente para a compacidade do betao.

A areia a empregar devera ser previamente aprovada pela Fiscalizacdo depois de realizados os
ensaios preliminares de determinag@o da composi¢éo granulométrica mais adequada a natureza do
trabalho em que sera aplicada.

3.1.2.3. Brita

A brita a empregar nos betdes devera ser, de preferéncia, brita de granito ou de calcario compacto,
rijo e isento de argila, e obedecer ao especificado na NP EN 206-1:2007.

A brita devera ser constituida por elementos de dimensfes variadas, devendo todos os seus
elementos ser retidos pelo peneiro de malha de 5 mm de didmetro; as dimensdes maximas
admissiveis para os seus elementos deverdo ser compativeis com as dimensées das secc¢fes das
pecas a betonar, ndo devendo exceder 35 mm para o betdo armado e 60 mm para o betdo simples.
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A brita ndo devera conter mais de 15% em peso de elementos achatados ou alongados, isto €,
elementos cuja maior dimenséo exceda duas vezes a menor.

A brita devera ser sempre lavada, de modo a ficar completamente isenta de poeiras, substancias
argilosas ou quaisquer outras que possam prejudicar a qualidade do betéo.

3.1.2.4. Agua

A agua a empregar no fabrico de betdes devera ser doce, limpa, isenta de substancias organicas,
acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar o endurecimento e a presa
normal do cimento, a duracéo dos betbes e a aderéncia entre os varios elementos.

No fabrico de betdes a agua devera, além do anteriormente estipulado, ser isenta de halogenetos,
sulfuretos, sulfatos e alcalis em quantidades que sejam consideradas prejudiciais, em conformidade
com a Norma Portuguesa NP EN 206-1:2007.

Em caso de dlvida, devem ser feitas as analises e ensaios referidos na Norma NP EN 2061:2007.
A 4gua a utilizar na rega durante a cura dos betbes devera satisfazer os mesmos requisitos.
Devera haver especial cuidado na limpeza dos recipientes a utlizar no transporte ou
armazenamento da agua, sendo da conta do Empreiteiro os custos inerentes a captagoes, ligacdes

a condutas, transporte e armazenamento da agua.

3.1.2.5. Aditivos para betdes

Os aditivos para betbes deverdo ter em considera¢éo a Norma NP EN 206-1:2007 e ser previamente
submetidos & aprovacdo da Fiscalizacdo. O Empreiteiro devera fornecer todas as indicagfes e
esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre
que possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas,
realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

Os aditivos para impermeabilizacédo de massas poderao ser em po ou liquidos, devendo 0s primeiros
ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adi¢cdo dos inertes e
agua; os segundos serao adicionados a agua de amassadura mexendo muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevacéo de temperatura deverdo ser liquidos e adicionados
a 4gua da amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo deverdo ser do tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

Os aditivos plastificantes de argamassas, que venham a ser usados em substituicdo de cal (excepto

onde este caderno de encargos exige argamassas com cal), deverdo ter apenas accéo fisica e ndo
quimica.
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Os aditivos retardadores de presa deverdo ser objecto de ensaios preliminares que permitam
determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizagcdo deverdo ser
aplicados em conformidade com as instru¢cdes do respetivo fabricante e com os resultados de
ensaios feitos.

3.1.3. Fabrico dos betbes

Os betdes serdo fabricados exclusivamente por meios mecanicos, com observéancia do disposto na
norma NP EN 206-1:2007.

Os materiais inertes destinados ao fabrico dos betdes deverdo ser depositados em lotes distintos e
bem definidos.

Antes do inicio da obra e depois de organizados os lotes, far-se-a um estudo circunstanciado dos
materiais, nomeadamente da pureza, granulometria, grau de humidade, densidade, facilidade de
manejo, entre outros. De harmonia com as caracteristicas verificadas fixar-se-a a melhor
granulometria da mistura.

As quantidades de materiais a fixar para a amassadura dos betBes serdo reguladas também em
conformidade com a plasticidade mais conveniente & boa execugdo das moldagens.

Os materiais inertes serdo sempre usados bem molhados ou bem secos, de modo a garantirem,
sensivelmente, a mesma humidade.

As classes dos betbes a empregar serdo as previstas nos respetivos célculos de estabilidade e
discriminadas nas pegas escritas e desenhadas do Projeto, para cada um dos casos considerados.

A dosagem dos betbes sera feita por medidas aprovadas pela Fiscalizagcéo e referidas ao saco de
40 kg ou sua fragdo em peso.

Serdo encargo do Empreiteiro todos os ensaios a efetuar para determinacdo da composicéo do
betdo.

O Empreiteiro deverd procurar manter, até ao final da obra, as caracteristicas de cada um dos
materiais utilizados, verificadas e aprovadas pela Fiscalizacédo no seu inicio. Sempre que tal ndo se
verifique, fixar-se-8o novas dosagens, sem as quais os trabalhos n&o poderéo prosseguir.

A amassadura dos betfes sera sempre feita mecanicamente e a sua duracao, definida por forma a
garantir a perfeita mistura dos materiais, sera fixada no comeco da obra, para cada tipo de betao.
A saida da betoneira e antes de transportado, o betdo devera ser voltado a pa, de modo a resultar
perfeitamente homogéneo, sempre que a Fiscalizacdo o julgar necessario.

Nenhuma amassadura devera ser feita sem a presenca de um agente da Fiscalizacdo, sendo
rejeitado todo o betdo que tenha sido fabricado ou posto na obra sem essa presenca.
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3.1.4. Transporte dos Betbes

O transporte do betdo do local de fabrico aos locais de aplicacdo devera obedecer ao preceituado
na norma NP EN 206-1:2007. Os meios de transporte a utilizar deverdo estar limpos, ndo serem
absorventes e ndo provocarem a segregacao dos componentes.

A duracdo do transporte sera a minima possivel, devendo ter-se em atencdo que o betdo devera
ser colocado em obra imediatamente apds a sua confecdo e antes do inicio da presa. E vedado o
emprego de betdo que tenha manifestado inicio de presa.

3.1.5. Cofragens, Cimbres e Escoramentos

As cofragens e cimbres, bem como 0s escoramentos necessarios, deverdo cumprir as prescricoes
da norma NP EN 206-1:2007, devendo as suas superficies estarem, antes do enchimento, limpas
de detritos, incluindo ferrugem e calda de cimento.

A madeira a empregar em moldes devera ser bem seca e isenta de caruncho, fendas e nés viciosos,
devendo possuir seccdes e ligacdes que permitam assegurar a indeformabilidade e a estanquidade
dos moldes durante as operac¢des de betonagem.

A madeira a empregar em outras obras auxiliares, tais como escoramentos e andaimes, podera nao
ser nova, mas tera qualidades e dimensfes adequadas ao fim a que se destina.

Na preparacao das cofragens o Empreiteiro devera ter em consideracao os tracados das condutas
€ 0S pormenores respeitantes a sua montagem, a fim de prever nas cofragens ou as abertura e/ou
furos necessarios para evitar o seu rasgamento depois de montados, ou as areas a betonar em 22
fase.

Antes da montagem das cofragens, cimbres e escoramentos 0 Empreiteiro apresentara a aprovagao
da Fiscalizacdo os desenhos ou esquemas previstos para a execucéo daqueles trabalhos.

Nas superficies destinadas a ficar em contacto com agua ou esgoto ndo serdo permitidas as
ligagBes com verguinha na amarragédo e ligagdo das cofragens.

A estrutura das cofragens das paredes tera que suportar os esforcos introduzidos pela betonagem
a toda a altura numa so fase sem deformacao dos alinhamentos e superficies.

O material das cofragens das paredes de betdo aparente devera ser de contraplacado a prova de
adgua, de forma a materializar corretamente a geometria das obras. As juntas entre as folhas de
contraplacado serdo fechadas a fita plastica adesiva.

A colocacao das cofragens deve consentir que os desvios nas superficies de betdo respeitem as
seguintes tolerancias maximas:

- Desvios nas seccdes transversais: até 4 mm,;

- Desvios de alinhamento: até 10 mm em 5 m.
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Os moldes a usar para os elementos de betéo pré-fabricado serdo metalicos.
3.1.6. Ago para Armaduras

O aco das armaduras para o betdo armado sera da classe indicada nos desenhos do projeto e
devera obedecer as caracteristicas fixadas no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado (DL 349-C/83, de 30 de Julho).

O aco das armaduras deverd ser de superficie nervurada, de textura homogénea, de gréo fino, ndo
guebradico e apresentar-se isento de zincagem, pintura, alcatréo, argila, 6leo ou ferrugem solta. No
caso de a ferrugem se apresentar com espessura apreciavel, ou mostrar tendéncia a formar
escamas ou a destacar-se do metal, as armaduras deverao ser energicamente limpas por meio de
escova metalica.

3.1.7. Dobragem dos Varfes das Armaduras
O corte dos vardes sera feito por meios mecéanicos.
Os varfes das armaduras serdao dobrados a frio antes da sua colocacdo em posi¢cdo, ndo sendo
permitido o seu aquecimento ou soldadura.
As dobragens dos vardes devem ser executadas de acordo com o0s artigos 22° e 79° do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado.
As dimensdes e as formas dos vardes séo as definidas nos desenhos do projeto.

3.1.8. Colocacéo das Armaduras
As armaduras serdo colocadas nas posicfes definidas nos correspondentes desenhos; quando
horizontais, serdo suportadas por um numero adequado de blocos de argamassa de forma a ficar
garantida a espessura de recobrimento especificada.
A montagem das armaduras deverd assegurar a suficiente rigidez de conjunto para que as
armaduras mantenham a sua forma durante a betonagem. Deverdo ainda ter-se presentes 0s
condicionamentos ligados a facilidade de colocacéo e compactagéo do betéo.
A colocacdo de armaduras nos moldes devera ser feita de modo a respeitar os recobrimentos
previstos no projeto. Os espacadores utilizados devem ser convenientemente envolvidos pelo betéo
e ndo poderdo prejudicar a betonagem nem contribuir para o enfraquecimento da peca. Serdo

constituidos por materiais inertes relativamente ao betao e ao ago das armaduras.

Nas emendas de vardbes os comprimentos de amarracdo e de sobreposigcéo serdo os definidos nos
artigos 81° e 84° do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado.

3.1.9. Recobrimento das armaduras
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O recobrimento das armaduras sera o estipulado pelas Especificacdbes LNEC E464-2005 e
E4652005.

3.1.10. Colocacao dos betbes

A colocacéo dos betdes em obra devera obedecer, nas partes aplicaveis, ao preceituado na norma
NP EN 206-1:2007.

N&o poderd iniciar-se qualquer operacao de betonagem sem que, previamente, a Fiscaliza¢éo tenha
procedido a verificacdo da implantagdo das cofragens e armaduras e ao exame das superficies e
da resisténcia das cofragens.

O Empreiteiro sé podera iniciar qualquer operacéo de betonagem depois de a isso autorizado e com
assisténcia da Fiscalizacdo, que providenciara no sentido de o seu pessoal estar presente.

A colocacéo do betédo deve processar-se, tanto quanto possivel, de modo continuo.

Se por avaria das instalagbes, ou por qualquer outro motivo, houver uma interrup¢éo local na
colocacao do betdo excedendo os tempos referidos na norma NP EN 206-1:2007, sera a betonagem
interrompida e estabelecer-se-a uma junta de betonagem; esta junta sera tratada de acordo com o
especificado na norma NP EN 206-1:2007.

A colocacao do betédo nédo podera efectuar-se com queda livre superior a 1,5 m. Desde que ocorram
alturas livres superiores, a colocacao do betdo deve ser feita através de tubagem de forma a impedir
a segregacdo de componentes do betéo.

O betéo devera ser empregue logo apds o seu fabrico. O intervalo entre o fabrico e a moldagem
tera o limite maximo de trinta minutos no Inverno, e vinte minutos no Verédo, podendo a Fiscalizagdo
alterar estes tempos se o julgar conveniente. No fim de cada periodo util de trabalho continuo, a
betoneira, as medidas de dosagem, a plataforma de descarga e o material de transporte serédo
limpos e lavados, a fim de evitar incrustacdes de cimento ou betéo.

N&o seréa permitido transitar sobre o betdo durante as 12 horas seguintes a sua colocacao, devendo
o Empreiteiro estabelecer passagens e protec¢des adequadas.

O betédo devera ser empregue logo apés o seu fabrico. O intervalo entre o fabrico e a moldagem
terd o limite maximo de trinta minutos no Inverno, e vinte minutos no Verédo, podendo a Fiscalizagdo
alterar estes tempos se o julgar conveniente. No fim de cada periodo util de trabalho continuo, a
betoneira, as medidas de dosagem, a plataforma de descarga e o material de transporte, serdo
limpos e lavados, a fim de evitar incrustagdes de cimento ou betdo.

N&o seré permitido transitar sobre o betdo durante as 12 horas seguintes & sua colocacao, devendo
o0 Empreiteiro estabelecer passagens e protec¢des adequadas.

3.1.11. Compactacao dos betdes
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A compactacao dos betbes devera ser executada por exclusivamente por vibracdo e de acordo com
a norma NP EN 206-1:2007.

3.1.12. Cura dos betbes
Na cura dos betdes devera cumprir-se a norma NP EN 206-1:2007.

N&o seré permitido transitar sobre o betdo durante as 12 horas seguintes a sua colocacao, devendo
o0 Empreiteiro estabelecer passagens e protec¢gdes adequadas.

3.1.13. Descofragem e descimbramento

A descofragem e o descimbramento serdo executados de acordo com a norma NP EN 2061:2007
e 0 artigo 153° do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado.

O Empreiteiro propora a Fiscalizacao os prazos para a descofragem das diferentes pecas, a qual
s6 sera efectuada apos aprovacao daqueles prazos.

Todas as operacdes de descofragem deverdo merecer os maiores cuidados de modo a que as
superficies de betdo ndo sejam deterioradas.

3.1.14. Acabamento de estruturas de betdo

A Fiscalizacao verificara todas as superficies de betao apos a sua descofragem e antes da execucao
de quaisquer trabalhos sobre elas.

Todas as superficies, apds descofragem, serdo limpas de todas as projec¢des que contiverem.

Os vazios encontrados e aceites pela Fiscalizacdo deverdo ser preenchidos com argamassa de
cimento e areia, com dosagem idéntica a do betao utilizado, logo ap6s a descofragem.

As superficies de betdo a rebocar serdo chapiscadas logo apds a descofragem e aprovacdo da
Fiscalizacao.

As superficies de betdo das obras hidraulicas deverdo dispensar o reboco, pelo que terdo o
acabamento do betdo aparente. Entre as caracteristicas desse acabamento sdo obrigatorios:
correcta geometria, compacidade da superficie, auséncia de vazios, de ondula¢des e de ressaltos
correspondentes as juntas do molde.
3.2.  Estrutura Metélica

3.2.1. Generalidades
Todos os trabalhos metalicos terdo as dimensdes e formas fixadas nos Projectos, e deverao

respeitar as condi¢des impostas no Caderno de Encargos e serdo executados de acordo com as
instrucdes dadas pela Fiscalizacao.
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Todas as eventuais altera¢cdes de pormenor que seja hecessario introduzir nos Projectos, deveréo
respeitar, quer as acgdes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado
nas Memdrias. Essas eventuais alteracbes de pormenor deverdo ser devidamente justificadas e
deverdo ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizacao.

Antes da sua execuc¢ao, o Empreiteiro devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo os desenhos
de execucdo detalhados de todos os elementos das estruturas. Esses desenhos deverdo ser
elaborados de acordo com os desenhos de conjunto dos Projectos, e as pecas devem ser
apresentadas devidamente cotadas e desighadas com 0s himeros em correspondéncia com os que
serdo pintados nas pecas a assentar. SO depois da devolucdo dum exemplar desses desenhos ao
Empreiteiro, devidamente aprovados e visados pela entidade fiscalizadora, é que se podera dar
inicio a execuc¢édo dos trabalhos.

3.2.2. Materiais a utilizar

Todos os acos a utilizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser acompanhados de
certificados do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando relevante, a sua soldabilidade.
Esses certificados deverdo ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados
apos aprovagao.

Salvo indicacdo contraria nos desenhos, os materiais seréo:

- perfis estruturais com dimensado nominal superior a 140 mm - St 37.2 certificado;
- perfis estruturais com dimensao nominal igual ou inferior a 140 mm - St 37.2

- elementos ndo estruturais (corriméo, pisos, tarugos, madre, etc.) - St 33 ou St 00;
- eléctrodos - Basicos certificados e estufados;

- parafusaria normal - 5.6 galvanizada;

- parafusaria de alta resisténcia - 10.9 certificada.

3.2.3. Execucao das pecas
A execucdo das pecas deve respeitar os desenhos de Projecto, bem como as cotas e tolerancias ai
definidas. Nos casos em que as tolerancias sdo omissas deve ser respeitada a qualidade 9, definida

de acordo com a norma NP-189.

Os trabalhos serao executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,
limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

As estruturas, depois de assentes, deverdo ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo
com as dimensdes e equidistancias indicadas nos Projectos.

Os acos perfilados serdo cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que 0 ajustamento cumpra as tolerancias
especificadas nos Projectos.

Todas as arestas deverdo ser devidamente rebarbadas.
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Os topos dos perfilados seréo limpos, fresados ou passados a mé de esmeril, de forma a ficar com
a superficie lisa, uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execucdo constantes no EUROCODIGO 3 ou quando
néo exista o antigo Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios (R.E.A.E.).

3.2.4. LigagOes soldadas

O metal de adicdo para soldadura deve apresentar propriedades mecéanicas nao inferiores as do
metal de base e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do metal
de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condigbes em que
é efectuada a soldadura.

Salvo justificagdo em contrério, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera ser
utilizada soldadura por arco eléctrico.

Os eléctrodos a utilizar deverao ser acompanhados de certificado relativo as suas caracteristicas,
que devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

Nao poderao ser utilizados eléctrodos cujas caracteristicas do armazenamento possam pér em
causa a seguranca das soldaduras.

As soldaduras s6 poderao ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo a entidade
fiscalizadora a respetiva verificacdo destas. A metodologia de verificacdo devera ser adequada ao
sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixao, nao especificadas nos
Projetos, deverao garantir a ligacéo perfeita em toda a sec¢do. A sua execucao devera respeitar as
especificagcbes do EUROCODIGO 3 e do Art. 30° do R.E.A.E.

Todos os elementos a aplicar deverao ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverdo apresentar a fusdo completa através de toda a espessura dos corddes,
assegurando a ligacdo perfeita das pecas, sem vazios, poros ou desmaturacdo do material; 0s
cordBes deverao ficar com aspecto uniforme e evitar a sua regularizagdo com esmeril.

As soldaduras de canto terdo uma espessura igual a 0.7 da espessura minima a soldar ou um
maximo de 15 mm excepto quando indicado o contrario.

As soldaduras de topo serdo sempre com penetracdo total. Os chanfros necessérios deverdo ser
cuidadosamente executados de forma a garantir a penetracéo total ao longo de toda a soldadura.
E admissivel a utilizacdo de elementos de apoio para facilitar a montagem, como sejam esquadros
e vergalhfes aparafusados ou ndo. Estes elementos ndo poderao ser retirados a posteriori, mesmo
0s parafusos, e serdo soldados em conjunto com a ligagao.

As ligagOes entre 2 perfis ter&o sempre cutelos entre abas do perfil que recebe.
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A espessura dos cutelos é igual a da aba ou da alma, conforme o caso, do perfil que liga de topo.
Em casos especiais a ligacdo podera ser realizada por meio de chapas de topo que serdo objecto
de estudo especifico.

As ligacbes de diagonais e contraventamentos serdo, normalmente, realizadas por meio de
goussets. A espessura do gousset serd sempre superior & espessura do perfil.

No caso de existirem 2 perfis opostos, um de cada lado do gousset, a espessura deste sera no
minimo de 20mm de modo a permitir o tratamento anti-corrosivo de toda a superficie dos perfis.

Devem ser cumpridas as regras de execucdo relativas a ligacbes soldadas constantes no
EUROCODIGO 3.

3.2.5. Condi¢des de montagem
Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas no EUROCODIGO 3.
3.2.6. Protecc¢éo anticorrosiva

As partes metdlicas da estrutura dever&o ser sujeitas ao seguinte esquema de protecc¢ao contra a

COrrosao:

- desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2%;

- uma demao de primario de borracha clorada ou, de preferéncia, de Epéxi de zinco, com 50 Om de
espessura,;

- uma demao intermédia de borracha clorada com 50 Om de espessura; e

- uma demao de acabamento de borracha clorada com 30 Om de espessura.

Quando os contactos bimetalicos forem susceptiveis de dar origem a fenédmenos de corrosao, as
superficies em contacto deveréo ser devidamente isoladas. As solugcfes a adoptar estdo sujeitas a
parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizagéo € sujeita a parecer
favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

O periodo de garantia da pintura sera no minimo 2 anos, ao grau Re0.

Em relagdo a proteccdo contra a corrosdo, devem ser cumpridas as regras definidas no
EUROCODIGO 3.

3.2.7. Protecg&o com pintura intumescente
Serdo aplicados sobre o0s elementos estruturais metélicos expostos, um revestimento

intumescente CF 30( 400microns), em emulsdo aquosa monocomponente, com acabamento mate
liso, aplicado com pistola de alta pressdo ou com broxa.
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3.2.8. Ligagdes aparafusadas
Caso o empreiteiro opte pela execucdo de ligacdes aparafusadas, diferentes das especificadas,
deverd apresentar o detalhe de todas as ligacdes e respectivas notas de calculo, que serdo
aprovadas pelo Autor do Projecto, antes de se dar inicio aos trabalhos.

3.2.9. Garantia da qualidade

As ligacbes soldadas, depois de executadas, deverdo ser objecto de inspecc¢do por entidade
competente.

A entidade fiscalizadora devera estabelecer o plano de inspecg¢ao, bem como o plano de ensaios
de recepcao.

Em relac&o & garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o EUROCODIGO 3.
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4, ESPACOS VERDES
4.1. Revestimento vegetal
4.1.1. Condicdes gerais

Encontram-se incluidos no ambito da empreitada os trabalhos de limpeza e desmatagem das areas
a sofrer movimentos de terras; decapagem e armazenamento de terra viva; modelacéo final do
terreno; limpeza, mobilizacdo, despedrega e regularizacdo das &reas a plantar; fornecimento e
colocacao de terra viva; fornecimento e plantacdo de arvores e arbustos; estrumacédo e adubacao;
fornecimento e execucdo de sementeiras; conservacdo das Zonas Verdes durante um ano apoés a
recepgao provisoria, compreendendo responsabilizacdo pelas plantas e instalagdo da rede de rega
automatica.

O Empreiteiro fornecera todos os materiais e plantas em boas condi¢cdes; assegurard o
desenvolvimento dos trabalhos segundo as condi¢cbes estabelecidas no presente Caderno
Encargos, Pecas Desenhadas e demais documentos contratuais; consultara a fiscalizagdo em todos
0S casos omissos ou duvidosos; substituira todas as plantas, sementes ou materiais considerados
improéprios pela fiscalizacdo ou equipa projectista na altura do fornecimento, transporte e na
colocacdo em obra e assegurard ainda, em numero e qualificagdo, 0 pessoal necessario a boa
execucdo dos trabalhos.

Todos 0s materiais necessarios a obra, salvo disposicdo em contrario das CondicBes Técnicas
Especiais (CTE) ou decisédo nesse sentido, devidamente fundamentada pelo Dono da Obra, serédo
directamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e encargo, ficando sujeitos a
aprovacgdo do Dono da Obra/Fiscalizagéo.

O Empreiteiro far4 prova de que todos os materiais possuem caracteristicas exigidas pelos
regulamentos e normas oficiais portuguesas em vigor a data de execugdo, mesmo que n&o
expressamente citados, e justificara que a composicao, o fabrico e os processos de aplicagéo sao
compativeis com a respectiva finalidade.

Toda a movimentacdo e armazenamento de materiais serdo por conta do Empreiteiro, devendo ser
realizados por forma a evitar a sua mistura.

O Dono da Obra/Fiscalizacdo, exercera fiscalizagdo nos armazens, silos, parques de deposito,
oficinas, viveiros e locais de aplicacdo para verificar a qualidade, quantidade e a arrumacao dos
materiais, bem como o seu acondicionamento.

Cabe ao Empreiteiro fornecer, sem direito a retribuicdo, todas as amostras de materiais para ensaios
laboratoriais, que o Dono da Obra/Fiscalizacao pretende efectuar.

Quando os ensaios de recepcao ou verificagdo obrigarem a rejeicdo de materiais, 0 Empreiteiro ndo
tera direito a qualquer indemnizacdo por esse facto, sendo ainda de sua conta as perdas no
transporte, armazenamento e aplicacdo dos materiais, bem como a remocé&o destes para fora do
estaleiro.
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4.1.2. Proteccao da Terra Vegetal

As areas de terreno a escavar ou aterrar, bem como as zonas de empréstimo, devem ser
previamente decapadas. A decapagem das areas para armazenamento de terras vivas terd lugar
ao serem iniciados os trabalhos de movimento de terras e incidird em toda a area em que 0s solos
sejam de textura franca e mais ricos em matéria organica e considerando toda a espessura em que
estas condi¢Oes se verifiguem.

A terra viva serd armazenada em pargas com altura ndo superior a 1.00 m e ndo pode ser calcada.

A zona escolhida para o armazenamento da terra viva proveniente da decapagem deve primeiro ser
cuidadosamente limpa de vegetacdo e deve possuir boa drenagem (esta operagdo segue-se a
desmatagem).

Em regra, convira que os depdsitos de terra fiqguem situados nas zonas adjacentes aqueles onde
posteriormente se fara a sua aplicagéo.

O aproveitamento das terras existentes no local deve ser feito de acordo com as suas caracteristicas
rejeitando as que nédo forem proprias para plantagéo e corrigindo, sempre que necessario, as que
forem aproveitaveis. Quando as terras existentes no local ndo forem consideradas apropriadas para
plantacOes e sementeiras, ou forem, insuficientes, deve-se ter presente que as terras a trazer para
o local devem ser francas, proprias para jardim, limpas, ricas em matéria organica e isentas de
infestantes, devendo apresentar um pH de 6 — 6,5, sendo admissiveis valores para posterior
rectificacdo até pH 7.

Como terra “padrao” entende-se a terra vegetal, homogénea, sem pedras nem elementos de grande
dimensao de origem vegetal ou animal, ndo devendo conter mais de 5% de elementos pedregosos
ou corpos estranhos retidos por crivo de 0.02m.

4.1.3. Terra vegetal

A terra viva sobre a qual se ira proceder a instalacéo de todo o material vegetal sera proveniente da
terra resultante dos trabalhos de decapagem, e entretanto armazenada em pargas, ou de
empréstimo (camada superficial de terreno de mata ou camada aravel de terrenos agricolas). Deve
apresentar textura franca e estar isenta de pedras, infestantes e materiais estranhos provenientes
da incorporacéo de lixos.

4.1.4. Fertilizantes e correctivos

Nas zonas destinadas a instalacéo de vegetacdo devera ser feita uma fertilizacdo geral, podendo
utilizar-se os seguintes fertilizantes:

* estrume — bem curtido e proveniente de camas de gado bovino ou equino;
« correctivo organico — Ferthumus, ou equivalente;

4.1.5. Material vegetal
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A altura do fornecimento das plantas, a escolha devera recair sempre em plantas de porte e
configuracdo natural. Serdo recusadas todas as plantas que por deformacéo de viveiro ou podas de
formacdo mal executadas ou executadas com o propésito de obtencdo de determinada forma,
apresentem desenvolvimento de copa, tronco e ramagem que nao o natural.

O empreiteiro sera responsavel por assegurar a normal e correta preservacdo ndo so das plantas,
mas também de todos 0s espacos verdes a que os seus trabalhos digam respeito, e outros dentro
do perimetro da empreitada que, pelas suas caracteristicas de forma e uso, agueles se equiparem.
Devera ainda coordenar e promover, em todas as frentes de trabalho, as a¢fes necessarias para a
preservacdo daqueles espacos e plantas, corrigindo — sempre que ocorram — 0S estragos
provocados, e tendo por obrigacdo substituir todas as plantas que se considere terem sofrido danos
irreparaveis, incluindo plantas existentes no terreno e que ndo estejam referidas no Plano de
Plantacao.

Todas as plantas a utilizar deveréo ser exemplares, bem conformados, com sistema radicular bem
desenvolvido, ramificados e possuir um desenvolvimento compativel com a espécie a que
pertencem e de acordo com as dimensdes abaixo indicadas.

Caso o fornecimento das plantas seja realizado entre os meses de Margco a Setembro sé serédo
aceites plantas que se encontrem devidamente envasadas.

Arvores
Arvores de folha persistente - deverdo ser plantas sds, bem conformadas, com flecha e deverao ser

fornecidas com torrdo, suficientemente consistente para ndo se desfazer facilmente durante as
operacOes de transporte e plantagéao.

Sempre que possivel as plantas devem ser adquiridas na regido a partir de transplantes de
individuos que obedecam as caracteristicas indicadas neste caderno de encargos e garantam a
partida boa adaptacédo ao local.

A altura minima do fuste limpo antes da poda de limpeza devera ser de 2 m nas arvores a utilizar
em Parque (de crescimento livre), e 3 m nas arvores de arruamento ou alinhamento; devem possuir
um calibre nunca inferior a 5 cm. Entende-se por calibre o perimetro do tronco a 1 m de altura a
partir do colo da raiz. Nas plantas cujas caracteristicas de forma incluam a ramificagdo desde muito
baixo, e em consequéncia ndo apresentem fuste limpo, a altura minima da arvore na sua totalidade
deve ser de 4 m para as arvores de Parque, e 6 m para as arvores de arruamento ou alinhamento.

Arvores de folha caduca — deverdo ser plantas sds, bem conformadas, com flecha intacta, bom
sistema radicular (com abundante cabelame), ndo sdo admitidos exemplares com qualquer tipo de
poda, a ndo ser aquela necessaria para a definicdo do fuste.

A altura minima de fuste antes de limpo devera ser de 2 m, nas arvores a utilizar em Parque (de
crescimento livre), e 3 m nas arvores de arruamentos ou alinhamento; devem possuir um calibre
nunca inferior a 5 cm. Nas plantas cujas caracteristicas de forma incluam a ramificacdo desde muito
baixo, e em consequéncia ndo apresentem fuste limpo, a altura minima da arvore na sua totalidade
deve ser de 4 m para as arvores de Parque, e 6 m para as arvores de arruamento ou alinhamento.
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Arbustos

Caducifélios — deverdo ser plantas sas, bem conformadas desde baixo, e com sistema radicular
abundante. Se fornecidas enquanto folha devem ser fornecidas providas de torro.

Perenifdlios — deverdo ser plantas sas, bem conformadas, ramificadas desde baixo, e providas de
torréo.

Sementes

As sementes deverao corresponder as espécies indicadas, devem satisfazer as condi¢des de peso
e capacidade germinativa geralmente adoptadas, e ndo devem ultrapassar os limites minimos
normais de infestacéo.

O material vegetal deve obedecer as espécies que seguidamente se listam ndo podendo
nenhuma ser alterada sem aprovacdo prévia do projectista.

Arvores e Arbustos:

Araucaria heterophylla — altura 2,00-2,50m
Melia azederach — calibre 12-14cm
Metrosiderus excelsa — calibre 12-14cm
Pinus pinea — calibre 14-16cm
Pittosporum tobira — calibre 10-12cm

Euonymus japonicus — altura 0,60-0,80cm
Myoporum laetum — altura 0,60-0.80cm

Sementeira

Mistura tipica de coberto vegetal, “Prado Sequeiro” tipo A. Pereira Jordao, utilizada para zonas de
baixa manutencgdo: 33% Festuca arundinacea

20% Festuca rubra rubra

20% Lolium perenne

20% Lolium multiflorum

7% Trifolium repens

4.1.6. Tutores

Os tutores para as arvores serao formados por varolas de pinho ou eucalipto que devem ser direitas,
secas, limpas de nos e sds, com altura, grossura e resisténcia proporcionais as plantas a que se
destinam e tratadas por imersédo em solugéo de sulfato de cobre a 5 % durante pelo menos duas
horas.

Serédo colocados tutores duplos por cada arvore, de acordo com pormenor apresentado em peca
desenhada. As cintas para amarracdo da arvore ao tutor serdo de borracha com resisténcia e
elasticidade suficientes para a funcéo pretendida e sem que danifiquem o tronco das arvores.
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4.1.7. CondigBes Técnicas especiais

4.1.7.1. Limpeza e desmatagem

Todos os lixos e entulhos, bem como os raizames de plantas que se encontrem na area de
intervencdo a sofrer movimentos de terras deverdo ser removidos para fora da area e colocados a
vazadouro.

4.1.7.2. Decapagem e armazenamento de terras

Segue-se a decapagem da terra vegetal, nas zonas a aterrar ou a escavar, € 0 seu armazenamento
em pargas num local adjacente a Obra, a aprovar pela Fiscalizagdo. Este armazenamento segue
as prescricdes técnicas gerais anteriormente descritas.

4.1.7.3. Modelacao geral do terreno

A modelacéo geral do terreno devera ser realizada de acordo com as cotas de projecto embora
sujeita as correc¢des necessarias para melhor adaptacdo do projecto ao terreno. Sempre que se
verifiqgue a necessidade de adaptar a modelacdo proposta o Empreiteiro tera de comunicar a
Fiscalizacdo, devendo esta definir as alteracdes que se considerem indispensaveis.

Devera proceder-se a eliminacado das arestas, saliéncias e reentrancias que resultem da intercepcao
de diferentes planos definidos pelas novas cotas de projecto. Pretende-se também, estabelecer
uma ligacao continua e natural entre os diversos planos do terreno.

As superficies planas deverdo ficar com uma inclinagdo entre 1,5% e 2,0% para permitir o
escoamento superficial das aguas pluviais.

4.1.7.4. Revestimento vegetal

Desmatagem e Limpeza

A limpeza de zonas com silvados e outra vegetacdo infestante devera ser feita com cuidado de
modo a que eventuais plantas, arvores em particular, existentes nessa zona ndo sejam afectadas,
nomeadamente ao nivel da casca e da sua forma geral aqguando da remogé&o das infestantes.

Todas as ervas, raizes, folhas ou matéria morta ou outras substancias improprias existentes nas
zonas a plantar ou semear, deverdo ser removidas e transportadas para vazadouro.

Mobilizagédo, Despedrega e Regularizagédo do terreno as cotas definitivas
Ap06s a modelacédo do terreno, este sera sujeito a mobilizacéo até 0,30 m de profundidade por meio
de cava de acordo com as areas a mobilizar (deve evitar-se, tanto quanto possivel, o recurso a fresa

pelos efeitos negativos que provoca quer na estrutura do solo quer na propagacédo de infestantes).

Em seguida tera lugar uma escarificacdo, gradagem ou recava até 0,10 m de profundidade para
destorroamento e melhor preparacéo do terreno para as operagdes seguintes.
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A despedrega deve ocorrer sempre que esta operacao se torne necessaria. Ela atingir4 os 0,15 m
superficiais e consistira numa recava manual com escolha e retirada de todas as pedras e materiais
estranhos ao trabalho com dimens6es superiores a 0,05 m.

Por fim far-se-a a regularizagdo manual do terreno as cotas definitivas fazendo a concordancia das
superficies do terreno com as obras de cota fixa do projecto, tais como lancis, pavimentos, muros,
escadas, etc...

Fornecimento e Espalhamento de Terra Viva e Fertilizag&do

SO depois da superficie do terreno se encontrar perfeitamente preparada as cotas definitivas, se
procederd ao espalhamento de terra viva nos locais onde esta seja necesséria. Devera ser feito
manual ou mecanicamente com o auxilio de maquinaria dotada de pa frontal. O espalhamento tera
uma espessura de 0,15 m de terra.

Toda a superficie a plantar ou a semear devera ser adubada com 100gr/m2 de um adubo completo
granulado, de forma 10.10.10 ou equivalente, de preferéncia com elementos minimos.

O estrume devera ser bem curtido proveniente de gado vacum, pesando 600kg/ms,
aproximadamente, sem mais de 1% em peso de elementos estranhos.

Plantacdo de Arvores

Depois da marcacgéo correcta dos locais de plantacdo das arvores, de acordo com o respectivo
plano de plantacdo, proceder-se-a a abertura mecanica ou manual das covas que terdo 1,00 m de
didmetro ou de lado e 1,00m de profundidade. O fundo e os lados das covas deverdo ser picados
para permitir uma melhor aderéncia da terra de enchimento, no fundo da cova sera espalhada uma
camada de 0,10 m de brita para melhorar a drenagem.

Sempre que a terra do fundo das covas seja de ma qualidade devera ser retirada para vazadouro e
substituida por terra viva da superficie.

A fertilizacao das covas das arvores devera ser enriquecida com fertilizante organico na razéo de 5
partes de terra para 1 de estrume, previamente misturados. O enchimento das covas devera ter
lugar com a terra encharcada ou muito humida e far-se-a o seu calcamento a pé a medida do seu
enchimento.

Se o0 solo apresentar um valor de acidez elevado, o que poderd comprometer o crescimento das
plantas e o seu sucesso, devera adicionar-se 1 kg de cal por cova, a terra de enchimento.

Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada, abrem-se pequenas
covas de plantacéo, a medida do torrao ou do sistema radicular no caso de plantagdo em raiz nua.

Seguir-se-a a plantacao propriamente dita havendo o cuidado de deixar a parte superior do torrao,

no caso de plantas envasadas, ou o colo das plantas, quando estas sdo de raiz nua, a superficie do
terreno para evitar problemas de asfixia radicular.
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Apbs a plantacdo devera abrir-se uma pequena caldeira para realizar a primeira rega que devera
ocorrer de imediato a plantacdo para melhor compactacéo e aderéncia da terra a raiz da planta.

Depois da primeira rega, e sempre que o desenvolvimento da planta o justifique, deveréo aplicarse
tutores com atilhos de borracha tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel,
serapilheira, ou qualquer outro material apropriado, para evitar ferimentos.

Plantacado de Arbustos

Na plantacdo de arbustos, de acordo com o plano de plantagéo respectivo, devera ter-se o cuidado
de manter posicdes relativas, ndo so entre arbustos mas também em relagdo as arvores ou a outros
elementos, tais como lancis, muros ou escadas.

As covas de plantagdo deverdo ser proporcionais as dimensdes do torrdo ou do sistema radicular
da planta seguindo-se todos os cuidados indicados para a plantacdo de arvores, no que respeita a
profundidade de plantacdo, primeira rega e tutoragem. O espacamento de plantacdo dos arbustos
sera de aproximadamente 0,80 m.

Segue-se a regularizacéo definitiva do terreno, feita a ancinho, para retirar os torrdes e pequenas
pedras que porventura ainda existam. No caso do terreno se apresentar muito compactado devera
ter lugar uma mobilizag&o superficial antes da ancinhagem.

Sementeira

Antes da sementeira propriamente dita, tera lugar a regularizacéo definitiva do terreno, por meio de
ancinhagem e compactagdo manual do terreno. Depois do espalhamento das sementes segue-se
o enterramento das mesmas o qual pode ser feito picando a superficie do terreno a ancinho, seguida
de rolagem com rolo normal. Seguir-se-a uma rega, para promover a correcta germinacao e
desenvolvimento, devendo evitar-se um grau de humidade excessivo.

Apoés a sementeira, nas primeiras 4 a 6 semanas tem que se proceder a regas diarias, no minimo
duas vezes por dia, para que possa germinar correctamente. A sementeira deve, tanto quanto
possivel, decorrer antes do aparecimento do periodo mais chuvoso do ano que poderd provocar
maiores danos.

4.1.8. Periodo de Garantia

Até a recepcao definitiva da Obra o Empreiteiro devera colmatar, na época propria, as deficiéncias
nas plantacdes efectuadas e reparar as zonas que porventura foram erosionadas.

As arvores e arbustos que morram por incorrecta manutencdo, nomeadamente falta de agua,
adubos, etc., serdo repostas de acordo com o projecto.

No final do periodo de garantia as plantas deverdo apresentar vigor vegetativo e sinais de
crescimento. Se tal ndo se verificar o0 Empreiteiro devera substituir essas plantas por outras com
caracteristicas mais sds e de acordo com a dimenséao definida neste caderno de encargos. Essa
nota constara da nota final da recepcao da obra. Ficam excluidas desta garantia os casos graves
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de erosédo provocados pelas chuvas torrenciais e/ou estragos produzidos pela eventual ocorréncia
de incéndios ou actos de vandalismo.

Notas sobre a manutencao da vegetacao:

Arbustos

- As podas a efectuar serdo apenas de arejamento e remocdo de partes mortas ou doentes da
planta, nunca sendo permitido cortar os ramos mais baixos. As podas tém por objectivo manter a
forma e o volume natural dos maci¢os, sem comprometer a sua densidade.

- Limpeza de ramos secos, doentes e mal formados — de preferéncia durante o periodo de Outono
e Inverno podendo ocorrer, se necessario noutros meses.

- Fertilizagbes — com adubos compostos em Setembro e Margo; com adubo azotado em Novembro,
Maio, Junho, Julho, Agosto e Setembro.

- Correccgdes de pH e matéria organica (MO) — sempre que as analises o determinem.

Arvores

- As podas s6 poderao ser realizadas com a aprovacao e o acompanhamento da Fiscalizacao.
Sempre que o Empreiteiro execute uma poda drastica numa arvore sem a aprovagdo da
Fiscalizacao ficara obrigado a replantar uma nova arvore de semelhantes caracteristicas (espécie,
porte e calibre) num prazo maximo de dias 15 dias a partir da notificagéo;

- As podas serdo permitidas para a eliminacdo de ramos secos ou doentes que possam vir a
provocar danos materiais ou pessoais;

- As podas seréo permitidas para a eliminacao de ramos que possam vir a interferir com cabos
eléctricos.

O tutoreamento e a vistoria as arvores deveréo ser realizados ao longo de todo 0 ano e sempre que
necessario.

Quanto a regas, fertilizacdes e tratamentos fitossanitarios deveréo ser realizados ao longo de todo
0 ano e sempre gue necessario.

4.2. Material de Rega

4.2.1. Tubagem

Os tubos a empregar na rede de rega serdo em polietileno de alta densidade (PEAD) e terdo os
didmetros e as classes definidos nos desenhos do projecto.

As tubagens e acessorios deverdao obedecer ao estipulado no presente Caderno de Encargos, no
capitulo 5.

4.2.2. Tubo de rega gota a gota
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Os tubos darega gota a gota a empregar na rega das arvores de alinhamento e nas sebes arbustivas
serdo em polietileno de baixa densidade, flexivel, resistente a golpes, com didmetro nominal de 33
mm e sera fornecido em rolos de 100 m.

4.2.3. Aspersores

Os aspersores utilizados na rega dos espacos verdes serdo aspersores de turbina I1-20 Ultra, modelo
ADS (ajustavel) e 36S (circulo completo), ou equivalente, escamotedvel 10 cm, com émbolo em aco
inox e valvula anti-dreno que permite reter agua até desniveis de 3 m.

Estes aspersores deverdo ser robustos e apresentar um conjunto de bicos eficiente, com tampa de
borracha reforgada e ser equipados com o sistema “FLOW STOP®”, ou equivalente, que permita
interromper a rega num aspersor sem parar o restante sector de rega.

4.2.4. Pulverizadores

Os pulverizadores utilizados serdo da “Hunter’”, modelo PROS-04 (escamoteavel 10 cm), ou
equivalente, equipados com vedante do piston activado pela pressdo e multifungbes, facil de
remover e limpar e tratado com inibidores ultra-violeta para assegurar a longevidade do material.

Os pulverizadores a instalar serdo equipados com:
- bicos de angulo regulavel, com raio variavel de 2.1 a 5.2 m e pressao a variar entre
1.4 e 2.8 bar;
- bicos de angulo fixo para faixas laterais, com uma pressao de 2.1 bar, e um alcance
de 1.5 m x 4.6 m para os modelos de cantos, esquerda (LCS-515) e direita (RCS-515) e 1.5
m x 9.1 m para a faixa central (SS-530), ou equivalente;
- bicos alagadores (Bubblers), modelo PCB-25, que apresenta uma entrada em rosca
fémea 2", caudal de 0.9 I/min e pressao de 2.0 bar, ou equivalente.

4.2.5. Electrovalvulas

As electrovalvulas serao da “Hunter”, modelos PGV e ICV, ou equivalente.

A electrovalvula PGV permitira a abertura manual através de uma purga interna e controlo de caudal,
apresentara caudais de funcionamento de 0.04 a 27.2 m®nh, pressées entre 1.4 a 10 bar e um

solendide de elevada fiabilidade.

A electrovalvula ICV permitira pressdes de funcionamento entre os 1.4 e os 15 bar e caudais de
funcionamento entre os 4.5 e os 68 m¥/h.

4.2.6. Regulador de pressao
O regulador de pressao sera do tipo Accu-Set, ou equivalente e devera permitir regular, com toda a

seguranca, a pressao no intervalo de 1.4 a 7 bar, com a garantia de que os valores seleccionados
se mantém.
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4.2.7. Controlador
O controlador serd do modelo ACC-99D, ou equivalente, com sistema de descodificadores.

Devera ser equipado com um sensor de caudal em tempo real no modo autbnomo, meméria ndo
volatil (sem necessidade de pilha), compativel com comando a distancia e permitir que o utilizador
defina as horas e os dias em que nao é permitida rega e cancelar qualquer programa estabelecido
para esse periodo pelo utilizador.

4.3. Rede de Rega

A rede de rega sera instalada de acordo com o projecto, embora sujeita as correc¢gfes necessarias,
durante o desenvolvimento dos trabalhos, para adaptacdo do projecto ao terreno e a vegetacao
existente, sempre mediante a aprovacgéo da fiscalizagao.

4.3.1. Piguetagem

Seréo colocadas estacas nos locais de implantagédo das bocas de rega, aspersores, pulverizadores
e valvulas e nos extremos dos percursos das tubagens, antes da abertura das valas.

As tubagens serdo implantadas sempre que possivel nas zonas plantadas/semeadas, evitando-se
a colocacéao de tubagens sob pavimentos. A tubagem, sempre que possivel, deve ficar colocada na
mesma vala das tubagens da agua.

4.3.2. Valas para implantacdo das tubagens

As escavacoes para abertura de valas para assentamento de tubagens serdo executadas com 0s
meios que o Empreiteiro considerar mais convenientes mas, em regra, serao feitas mecanicamente,
recorrendo-se a escavadoras e/ou rectroescavadoras. Sempre que se justifique, do ponto de vista
da seguranca e da preservacdo dos elementos construidos e vegetacdo existente nas areas
adjacentes as valas a executar, a escavag¢ao sera manual.

O fundo das valas devera ser sempre perfeitamente regularizado, ficando sem covas nem ressaltos,
por forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem.

Todas as linhas de tubo deverdo ser instaladas a uma profundidade minima de 0,40 m em relagéo
ao terreno modelado, com excepc¢do das linhas de tubo que se encontram em valas comuns a cabos
eléctricos ou outras tubagens.

Colocada a canalizacéo, o tapamento das valas devera ser feito de modo a que a terra que contacta
directamente com os tubos seja isenta de pedras, recorrendo-se a sua crivagem sempre que iSso
seja determinado pela Fiscalizacdo. Para evitar o abatimento posterior, o tapamento devera ser feito
por duas camadas iguais, sendo a camada inferior formada pela terra tirada do fundo da vala, isenta
de pedras, e a superior pela terra de superficie.

4.3.3. Colocacao de cabo eléctrico
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O cabo eléctrico permitird estabelecer as ligacdes entre as electrovalvulas e o controlador. O cabo
devera estar devidamente protegido. Para a colocacao do cabo eléctrico devem utilizar-se sempre
gque possivel as valas abertas para coloca¢éo das tubagens da agua.

4.3.4. Aspersores e Pulverizadores

As superficies superiores das tampas dos aspersores e pulverizadores deverédo ficar ao nivel do
terreno. Todos os aspersores devem ser ajustados no final da obra por forma a distribuirem
convenientemente a agua de rega, ajustando-se o alcance, geometria de rega e o caudal.

Os aspersores e pulverizadores adjacentes a lancis, muros e pavimentos, deverdo ser colocados
no maximo a 0,10 m desses limites.

Todos os aspersores e pulverizadores terdo que ser instalados com sistema de “brago articulado”
para que facilmente possam ser ajustados ao nivel do terreno.

4.3.5. Electrovalvula e caixa para electrovalvula

Todas as electrovalvulas devem ser protegidas pelo que terdo que ficar instaladas em caixas para
valvulas do tipo “Hunter”, ou equivalente, ou noutras caixas ja existentes no terreno. O fundo das
caixas sera revestido com brita ou gravilha, por forma a constituir uma camada drenante com
espessura minima de 10 cm.

As caixas deverao ser colocadas sempre a superficie do terreno, mas ligeiramente rebaixadas para
serem pouco visiveis.

4.3.6. Regulador de Pressao

Sempre que seja necessario, na ligagcdo dos diferentes sectores a rede, seré colocada uma valvula
de seccionamento de forma a que se possa efectuar o corte sectorial de abastecimento de agua.

4.3.7. Controlador

Os programadores electronicos deverao ser colocados em locais protegidos e abrigados da chuva,

sujeitos a aprovacdo da Fiscalizagdo. O Empreiteiro devera proceder a todas as ligacdes
necessarias entre quadros eléctricos, controladores e electrovalvulas.

4.3.8. Ligacdo a Rede Principal e Prova de Ensaio

Todas as canalizacfes, antes de entrarem em servico e antes de se efectuar o tapamento das valas,
seréo sujeitas a uma prova de ensaio, na presenca da Fiscalizacdo, para detectar quaisquer fugas
existentes. Esta prova consistirA no enchimento da tubagem e na observagdo de todos os
acessorios de ligacdo para verificacédo da sua estanquicidade sob pressdo. Todas as fugas de agua
existentes serdo corrigidas de imediato, s6 podendo ser feito o tapamento das valas depois de novo
ensaio.
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As provas deverdo ser feitas com as juntas descobertas, travando-se suficientemente as
canalizacdes e 0s acessorios para evitar o seu deslocamento sob efeito da pressao interna.

4.4. Ecopontos
4.4.1. Ecoponto para recolha selectiva

O ecoponto enterrado para recolha selectiva de vidro, papel e cartdo devera ser do tipo Citytainer
SM3 da TNL, ou equivalente. Este equipamento é constituido por:

4.4.1.1. Marco de introducdo exterior

O marco sera do tipo LONDON da TNL, ou equivalente, sendo composto por:

- Corpo construido em chapa de aco inox de 2.5 mm de espessura.

- Tambor de deposi¢cdo em chapa INOX AlSI-316 de 1,5 mm, com acabamento em espelho polido;
O tambor suporta sacos com capacidade de até 100 Lts. - Asa do marco aparafusada ao tambor,
em aluminio.

4.4.1.2. Plataforma

O ecoponto é dotado de uma plataforma de abertura hidraulica, calculada p+ara suportar o peso de
um veiculo sobre a superficie da mesma, sem que se produzam deformac¢des na mesma. Esta
plataforma fica situada a superficie, na via publica e suporta o acabamento do passeio (calgcada,
granito, micro cubo, etc.) bem como os marcos de deposicao dos residuos e evita que as pessoas
possam cair no fosso.

A plataforma é regulavel em altura podendo assim acompanhar a pendente do terreno onde este se
encontra instalado, quer a largura quer ao comprimento.

Os elementos de for¢a séo constituidos por dois cilindros de efeito simples, 0os quais ao serem
accionados proporcionam o impulso necesséario para que a tampa suba e desga conforme for
necessario, ainda assim o sistema esta dotado de um sistema de seguranca que bloqueara numa
eventual e hipotética descida descontrolada.

O piso superior (tampa) é construido em perfil estrutural qualidade ST-42, solidario com o sistema
de abertura. Os cilindros sdo compostos por Embolo de didmetro 50 com camisa perfurada de Mat.
ST-52.

O circuito hidraulico compreende tubagem hidraulica INOX AlISI-316 de diametro 15x1,5 e tubos de
alta presséo de aco e carbono.

4.4.1.3. Contentores
O ecoponto sera dotado de 3 contentores em PEAD, de 3 m3 de capacidade, compostos por:

» Aro superior em perfil tubular com sistema de asa Unica abativel.
» Corpo do contentor em PEAD.
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» Aro inferior em perfil tubular, com sistema de abertura do fundo simples por cabo.
O corpo do contentor € integralmente galvanizado a quente com uma espessura de 80 um.

O sistema de abertura dos contentores resume-se a um algapéao localizado na base do contentor.
Este alcapdo € fabricado em chapas de aco galvanizadas a quente. O alcapdo funciona como
receptaculo dos residuos tendo na sua base uma bandeja para aparar os liquidos que
eventualmente escorram dos residuos, evitando desta forma o contacto com o fosso. A abertura
total do alcapéo é feita por meio de dobradica de um lado e lingueta de encravamento no lado
oposto, patas de assentamento e encravamento de seguranca.

4.4.1.4. Fosso

A obra de construgéo civil consiste basicamente na execuc¢do de um fosso de cimento armado ou
bloco, capaz de alojar os equipamentos, que passara pela escavacdo e execuc¢ao de soleira, muros
e remate, de acordo com pormenor desenhado.

4.4.2. Ecoponto para Residuos Solidos Urbanos

O sistema proposto, do tipo Ecotainer B2 da TNL, ou equivalente, consiste em alojar no solo
contentores de RSU que actualmente se encontram ao nivel das ruas.

Todo o sistema fica fechado sob uma tampa metalica dotada de juntas de borracha, sendo portanto,
estanque a agua e aos cheiros. A tampa da superficie do sistema é regulavel em altura, ou seja, é
adaptaveis as diferentes inclina¢des das ruas. Sobre a tampa estéo dispostos os marcos de recolha,
um por contentor. O accionamento de subida e descida do equipamento é hidraulico. O fluido
hidraulico é fornecido pelo camido de recolha, equipado com uma linha hidraulica adicional com
uma mangueira flexivel especifica para o equipamento. Esta mangueira é ligada por meio de um
encaixe rapido a um dos marcos de recolha.

4.4.2.1. Marco de introducao exterior

O marco sera do tipo LONDON da TNL, ou equivalente, sendo composto por:

- Corpo construido em chapa de aco inox de 2.5 mm de espessura.

- Tambor de deposicdo em chapa INOX AlSI-316 de 1,5 mm, com acabamento em espelho polido;
O tambor suporta sacos com capacidade de até 100 Lts. - Asa do marco aparafusada ao tambor,
em aluminio.

4.4.2.2. Estrutura Hidraulica

O ecoponto é constituido por uma estrutura de abertura hidraulica. Esta plataforma é de construcéo
robusta, totalmente em perfilaria e chapa de aco, e calculada para suportar o peso de um veiculo
sobre a superficie da mesma, sem que se produzam deformagdes na mesma.

A plataforma é regulavel em altura podendo assim acompanhar a pendente do terreno onde este se
encontra instalado, quer a largura quer ao comprimento.
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Os elementos de forca sédo constituidos por dois cilindros de efeito simples, os quais ao serem
accionados proporcionam o impulso necesséario para que a tampa suba e desca conforme for
necessario, ainda assim o sistema esta dotado de um sistema de seguranca que bloqueara numa
eventual e hipotética descida descontrolada.

O piso superior (tampa) com marco é solidario com o sistema de abertura. Os cilindros sdo
compostos por émbolo de didmetro 50 com camisa perfurada de Mat. ST-52.

A plataforma sera em tubo estrutural de qualidade ST-42 e o piso regulavel dos contentores em
chapa galvanizada de 2 mm; a estrutura sera em tubo quadrado 50x50x3 ST-42.

A estrutura incluird, ainda dusos de nivelagdo M-42, um conjunto de tesouras e base, com angulo
100x100x10 ST-44, perfil UPN-100 ST-44, tubo quadrado estrutural de 80x80x6 ST-42 e roldana da
tesoura em ferro fundido.

4.4.2.3. Contentor

O ecoponto sera dotado de 2 contentores normalizados de 1100 | de capacidade. Os contentores,
de forma paralelipipédica e concepcao robusta, especialmente no que respeita aos suportes de
apoio dos rodizios dos apoios laterais para elevagéo e fundo, serdo fabricados em polietileno de
alta densidade, de acordo com a norma DIN 30700.

Serdo equipados com rodas giratorias de 200 mm de didmetro, sendo duas com travao.

4.4.2.4. Fosso

A obra de construgéo civil consiste basicamente na execug¢do de um fosso de cimento armado ou
bloco, capaz de alojar os equipamentos, que passara pela escavacao e execuc¢ao de soleira, muros

e remate, de acordo com pormenor desenhado.

45. Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e ainda aqueles que aqui ndo se faca referéncia, ndo podem
ser empregues sem que a fiscaliza¢@o os verifique e permita aplica-los.
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5. ARRUAMENTOS
5.1. Sub-Base em agregado de granulometria extensa
5.1.1. Materiais a empregar

5.1.1.1. Condicdes Gerais

Os agregados deverdo ser provenientes da exploracdo de formag¢des homogéneas, limpos, duros,
pouco alteraveis sob a agéo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais
decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragéo
de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos
materiais correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de
reducdo 4D.

A utilizacdo de materiais granulares nado tradicionais, tais como: produtos de demolicdo, betdo
britado, escérias de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada
desde que convenientemente justificada a proposta da sua utilizagéo.

Deverdo, ainda, respeitar as prescrigdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizagédo
em camadas de sub-base e base granulares.

5.1.1.2. FraccOes Granulométricas

A recomposi¢cdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em
principio, com base nas seguintes frac¢des granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)

0/4, 4/20, 20/50

Material granular de granulometria

. ou em alternativa
extensa (continua)

0/6, 6/20, 20/50

Notas:

- O conceito de dimenséao nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido no
peneiro de maior dimensédo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensao (d); no
entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

- As dimensfes nominais referidas para cada fraccdo, estdo normalmente associadas a sistemas de
classificacé@o das instalac@es de britagem em que 0s crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas:
5; 8;...mm, por exemplo.
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5.1.1.3. Homogeneidade

Os agregados deverao ser obtidos a partir de formacdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fraccdo deve ser tal que garanta a homogeneidade
da mistura de agregados recomposta em central.

5.1.1.4. Agregados
Devem, ainda, obedecer as seguintes prescri¢des:

- A sua composicao granulométrica obtida por producéo directa, respeitara o seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

50,0 mm (27) 100

37,5 mm (1 1/2") 85-95

19,0 mm (3/4") 50 - 85

4,75 mm (n° 4) 30-45

0,425 mm (n° 40) 8-22
0,075 mm (n° 200) 2-9

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda uma forma
regular

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F), maxima de 32%

- Indices de lamelacéo e de alongamento, méaximos de 35%

- Limite de liquidez NP

- indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia, minimo de 50% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul de metileno corrigido (VAc), devera ser
inferior a 25, sendo calculado pela seguinte expressao:

%P#200
VAcOvVAO __ [1100
%P#10 , sendo:

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséo inferior a 75
Om
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%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM %P#10
- Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 10 ASTM

Nota: A verificagcdo dos limites de consisténcia serd dispensada sempre que a percentagem de
material passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

5.1.2. Estudo laboratorial

Da realizag&o prévia de um estudo laboratorial resultard a defini¢cao:

- das caracteristicas dos agregados;

- da composicao dos agregados e da curva granulométrica de referéncia da mistura;

- do teor em agua 6timo;

- do indice de vazios de referéncia.
O estudo laboratorial devera ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacdo pelo menos 60 dias
antes do inicio da aplicagdo em obra.

O indice de vazios de referéncia sera obtido como se indica para as camadas de sub-base. Tal valor
€ 0 correspondente a uma baridade seca igual a 98% da que se obteria com uma energia de
compactacado equivalente a do ensaio Proctor Modificado.

5.1.3. Fabrico e armazenamento

5.1.3.1. Fabrico

Os materiais granulares britados deverdo ser produzidos em instalactes de britagem adequadas,
gue garantam, a constancia das condi¢des de producdo, a homogeneidade granulométrica e o teor

em agua pré-definido.

As instalacbes de britagem deverao estar equipadas com sistemas de pulverizagdo de agua que
evitem a perda de p6 e consequentemente a emissdo de poeiras.

O armazenamento das fracdes devera ser feito em areas devidamente preparadas.

Deverdo ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a
contaminacao do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento devera processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura nao
superior a 1,0 m. O material devera ser espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente
da camada para se reduzir a sua segregacao. O carregamento para transporte posterior devera ser
feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo devera ser empurrado com tractor.

N&o sera permitido o armazenamento em pilha, especialmente nos materiais mais finos.
Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, sera
obrigatério o armazenamento permanente em estaleiro dos materiais necessarios a producao de

15 dias. No caso do material granular de granulometria extensa misturado em central, os agregados
deverédo ser armazenados por fragcdes granulométricas.
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Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fracBes granulométricas distintas. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso
dos agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo seréa permitida de modo algum
a utilizacdo dos 15 cm inferiores.

5.1.3.2. Armazenamento

A producdo devera ser planeada de forma a evitar o armazenamento da mistura. O transporte para
a frente de trabalho so seré feito quando existirem condi¢Bes para a sua aplicagdo. Em condi¢des
excepcionais podera ser autorizado pela Fiscalizagdo o armazenamento da mistura por periodos
muito reduzidos, em depdsito estratificado.

5.1.3.3. Tolerancias no fabrico

As tolerancias admitidas em relagdo a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado
anteriormente, sao as seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) | O02%
- Na % material que passa no peneiro ASTM 0,180 mm (n° 80) O 3%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 2,00 mm (n° 10) O 4%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 4,75 mm (n°® 4), oude | O 5% malha
mais larga

5.1.4. Espalhamento

Devera utilizar-se no espalhamento equipamento adequado a largura a espalhar, para que a
superficie da camada se mantenha com a forma definitiva.

Antes de se iniciar o espalhamento dever-se-a proceder a humidificacdo da superficie da camada
subjacente.

O material devera ser humidificado durante a sua produgéo para que a segregacao no transporte e
espalhamento seja reduzida.

O espalhamento e a regularizacao da camada seréo realizados em simultaneo e de tal forma que a
sua espessura depois da compactacdo seja a prevista no projeto. O espalhamento devera ainda
ser feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca

inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, devera proceder-se a
escarificacdo da camada e a homogeneizagéo e regularizagdo da superficie.

44187



(P A
AMIN®

ESPECIFICACOES TECNICAS

As manchas superficiais que evidenciam segregacdo do material ndo poderdo ser corrigidas com
adicdo de material fino.

5.1.5. Compactacéo

Se antes de iniciar a compactagdo o agregado ndo tiver o teor em agua adequado, terd que se
proceder a sua corregao.

A compactacdo da camada deverd ser obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador, devendo ser
atingidos em todos os pontos indices de vazios inferiores ao indice de referéncia.

5.1.6. Regularidade da superficie acabada
A execucao da camada devera ser tal que sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:

- A camada devera apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada devera ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, de ondulagfes ou
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5
cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos, nem apresentar
irregularidades superiores a 1 cm, no sentido longitudinal e 1,5 cm no sentido transversal,
guando medidas com a régua de 3 m.

5.1.7. Espessura da camada

A espessura de cada camada sera a indicada no projeto.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construgéo
de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a escarificagao total
da camada e a adigdo do material necessario antes de ser compactado.

No entanto, se a Fiscalizacdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacdo de
espessura seja realizada através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado para
que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projetado e executado.

5.1.8. Impregnacao Betuminosa

Deve ser realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte diretamente
camadas betuminosas, salvo nos casos em que o projeto explicitamente a dispense ou quando
sobre ela se aplique uma semi-penetracao betuminosa.

5.1.8.1. Limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que

devem ser retirados do pavimento para local onde néo seja possivel voltarem a depositar-se sobre
a superficie a tratar.
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A limpeza serd basicamente efetuada por acdo de escovas mecanicas e/ou sopro com ar
comprimido e devera deixar a descoberto as particulas com maiores dimensdes, mas sem que estes
indiciem desagregacéo do corpo da camada. Devera obter-se o especto de um mosaico formado
pelo topo das britas e gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos.

Apbs concluida a limpeza, ficard interdito o trafego de obra sobre a zona tratada até que seja
executada a rega de impregnacao.

Caso se verifigue tendéncia para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distor¢do granulométrica ou segregacgédo, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizagédo
devera determinar a escarificagcdo da camada e o0 seu posterior tratamento.

5.1.8.2. Execucéo

Na execucdo da rega de impregnacao betuminosa deve ser observado o seguinte:

- Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a
facilitar a penetracdo do aglutinante na camada.

- O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverdo ser os indicados no projecto e com
as caracteristicas definidas no capitulo das Caracteristicas dos Materiais. O valor da taxa
de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.

- No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento devem
ser superiores a 5 °C.

- A aplicacdo da emulséo devera ser feita por um camido cisterna com barra pavimentadora
semi-automéatica ou automatica.

- A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efectiva, mais do que 15%.

- Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este
agregado sera rigorosamente isento de pé ou de outras matérias estranhas, devendo
passar na totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n°® 4) ASTM.

- O tempo que decorrera entre a impregnacao e a aplicacdo da camada seguinte sera fixado
pela Fiscalizacdo, em face das condi¢des climatéricas.

5.1.8.3. Tolerancia na Percentagem de Emulsdo Betuminosa

A tolerancia na percentagem de emulsédo betuminosa para impregnacéo é de 0O 0,5%.
5.1.9. Controle de Qualidade

5.1.9.1. Durante o Fabrico e Aplicacdo

Os valores obtidos nos ensaios acima referidos, devem obedecer ao estipulado nas especificacbes
para os materiais. Relativamente a granulometria, as tolerancias admitidas em relacdo a formula de
trabalho sdo as definidas em 3.1.3.3 - Tolerancias no Fabrico.
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5.1.9.2. Ap6s a Aplicacdo

Espessura das camadas

O controlo e eventual correc¢do da espessura das camadas far-se-a de acordo com o definido no
capitulo 3.1.7 — Espessura da Camada.

Grau de compactacéo e indice de vazios

Os valores relativos ao grau de compactacéao ou indice de vazios deverao obedecer ao definido em
3.1.5 — Compactacao e Correc¢édo do Teor em Agua, em pelo menos 95% dos valores medidos.

Regularidade

BN

Os valores relativos a regularidade da superficie da camada depois de compactada, devem
obedecer ao definido em 3.1.6 — Regularidade da Superficie Acabada.

5.2. Base em agregado de granulometria extensa
5.2.1. Materiais a Empregar

Os materiais a empregar obedeceréo ao disposto no ponto 3.1.1, com excep¢ao no que respeita as
fraccBes e composicao granulométricas.

Estas obedeceréo as disposicdes seguintes:

A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em
principio, com base nas seguintes frac¢des granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Material granular de granulometria extensa 0/4, 4/20, 20/40

(continua) e Betdo Pobre Cilindrado

ou em alternativa
Material granular de granulometria extensa

(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos 0/6, 6/20, 20/40

Notas:

- O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido
no peneiro de maior dimenséo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimenséo
(d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

- As dimens8es nominais referidas para cada frac¢cédo, estdo normalmente associadas a sistemas de
classificacéo das instalacdes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das
malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.
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- A sua composicao granulométrica obtida por producéo directa, respeitara o seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (1 1/2") 100
31,5 mm (1 1/4") 75 - 100
19,0 mm (3/4") 55 - 85
9,5 mm (3/8") 40 - 70
6,3 mm (1/4") 33 - 60
4,75 mm (n° 4) 27 - 53
2,00 mm (n° 10) 22 - 45
0,425 mm (n° 40) 11 - 28
0,180 mm (n° 80) 7 -19
0,075 mm (n° 200) 2 -10

- A percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4”) deve ser inferior a 30% - A
curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentard, ainda uma forma

regular
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima 40%
- Indices de lamelacgédo e de alongamento, maximos 35%

- Limite de liquidez NP
- Indice de plasticidade =~ NP
- Equivalente de areia, minimo 50% a)

b) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul de metileno corrigido (VAc), devera ser
inferior a 25, sendo calculado pela seguinte expressao:

%P#200
VAcOvVAO _ [1100
%P#10 , sendo:

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimensé&o inferior a 75
Om

%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM %P#10
- Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 10 ASTM
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Nota: A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material
passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

5.3. Betdo Betuminoso em Camada de Regularizacéo
5.3.1. Materiais a Empregar
5.3.1.1. Ligante
O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que
caracterize o lote de fabrico. O material fornecido deve satisfazer as prescricbes que a seguir se
indicam:

Betumes Puros (Destilacdo Directa)

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. O betume a empregar deve ser do tipo 50/70.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado & implementacgéo de eventuais
propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacéo da Fiscalizagéo.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as
temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170020 cSt e de 280030 cSt.

Emulsbes Betuminosas Classicas
A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve ser uma

emulsdo especial de impregnacao do tipo cationico - ECI - de baixa viscosidade, que apresente as
seguintes caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, méaxima 50s

b) Carga das particulas positiva

C) Teor em betume, minimo 40%

d) Teor em agua, maximo 50%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacao, aos 7 dias, maxima 10%

0) Teor em fluidificante, maximo 15%

h) Penetracado do residuo de destilacédo a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 200 - 300

Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacéo de
bases granulares podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL - 1, e obedecer a especificacédo
E 354 do Laboratoério Nacional de Engenharia Civil, ou do tipo anionico de rotura lenta, EAL - 1, e
obedecer a especificacdo E 128 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.
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O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que
caracterize o lote de fabrico. As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80
do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. O betume a empregar deve ser do tipo 50/70.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as
temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170020 cSt e de 280030 cSt.

5.3.1.2. Mistura de Agregados

Os agregados, provenientes da exploracdo de formag¢des homogéneas, devem ser limpos, duros,
pouco alteraveis sob a ac¢éo dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de
gqualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substéncias
prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo
de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com
um coeficiente de reducdo minimo de 4D. A utilizagdo de seixo britado serd condicionada ao
emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante
betuminoso.

Caso a formulagéo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requesitos
exigidos, a Fiscalizacdo poderd admitir a incorporacdo de 5% de areias naturais nas misturas
betuminosas para camadas de base e de regularizacéo.

Deverdo ainda respeitar as prescricées que se indicam nos respectivos itens para a sua utilizagcéo
em camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.

Fracgbes Granulométricas

As misturas betuminosas referidas neste documento deverao ser fabricadas a partir das seguintes
fraccdes granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20

Notas:

- O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique
retido no peneiro de maior dimenséo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor
dimenséo (d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

- As dimensdes nominais referidas para cada fraccéo, estdo normalmente associadas a sistemas
de classificacdo das instalacdes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas
das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.

Homogeneidade
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A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢cdo basica para que qualquer
dos agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.

A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa, devera obedecer as seguintes
prescricoes:

A sua composicdo granulométrica obtida respeitard obrigatoriamente o0 seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (1") 100
19,0 mm (3/4") 85 - 100
12,5 mm (1/2") 73 - 87
4,75 mm (n° 4) 45 - 60
2,00 mm (n° 10) 32 - 46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9 - 18
0,075 mm (n° 200) 5- 10

A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentard, ainda, uma forma regular:
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima 35%
- indices de lamelacéo e de alongamento, maximos 30%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicdo de filler), minimo 50%

- Valor de azul de metileno (material de dimensdao inferior a 75 pum), méximo 0,8

- Absorcéo de agua para cada uma das frac¢des granulométricas componentes, 3% | maxima

Nota: A composicéo da mistura betuminosa, quando a areia e o p6 de granulagédo utilizados sejam de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filler ndo inferior a
3% ou a aditivac@o do ligante. Caso se utilize como filler a cal hidraulica aquele limite podera ser
reduzido para 1,5%.

5.3.1.3. Caracteristicas da Mistura Betuminosa
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Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75
- Forca de rotura 8000 a 15000 N

- Deformacédo, maxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados),
13% minimo

- Porosidade (*) 3 — 6%

- Relagéo ponderal filler (material de dimenséo inferior a 75
pm)/betume 1,1 -1,5

- Resisténcia conservada, minima 75 %

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade méaxima teérica, determinada pelo
método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6ptima de betume da mistura em estudo.

5.3.2. Estudo da Composicao

5.3.2.1. Apresentacado do Estudo

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacgao da Fiscalizacdo o estudo de composi¢ao
da mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis. Nao poderdo ser executados
quaisquer trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou
tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a
guente a aplicar em obra incluira, obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios, a
realizar sob sua responsabilidade:

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos
agregados (devem apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepgéao do filer.

- Caracterizacdo do betume a empregar na mistura, incluindo a determinacdo do valor da
viscosidade e as temperaturas para as quais aquele valor varia entre 170 O 20 cSt (gama de

temperatura de fabrico das misturas) e entre 280 O 30 cSt (gama de temperatura de compactacao).

- Composi¢ao granulométrica de cada um dos materiais propostos.

- Determinacéo dos pesos especificos e absorcdo de agua relativos a cada um dos agregados.

- Determinacéo das massas volimicas de filer e betume.

- Aplicacdo do método Marshall determinacdo da curva granulométrica da mistura de agregados,
preparacdo dos provetes, determinagdo de baridades da mistura compactada, célculo das
baridades maximas tedricas (através do picnometro de vacuo), da porosidade e do valor VMA,
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determinacédo da forca de rotura e deformacéao dos provetes, e ainda tracado do conjunto de curvas
caracteristicas para selec¢ao da percentagem éptima de betume.

A Fiscalizacao poderé exigir, em aditamento:

- Determinacao dos indices de alongamento e de lamelacao.
- Ensaio de polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.

A Fiscalizacdo, ap6s consulta a D.S.A.T., poderd ainda exigir a realizacdo de outros ensaios de
caracterizacdo mecéanica (médulos de deformabilidade, resisténcia a fadiga, etc.) das misturas em
laboratorio reconhecido.

5.3.2.2. Critérios Gerais a Sequir no Estudo

Os valores da baridade dos provetes preparados pelo método Marshall a tomar para efeitos de
definicdo das curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, ndo devem ser
os determinados experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular
gue se ajuste aos resultados laboratoriais.

So seré permitida a utilizagcao de agregados que respeitem os valores de absorcédo de agua.

No estudo pelo método Marshall deverdo ser utilizados, no minimo, cinco (5) percentagens de
betume, escalonadas de 0,5%, e trés (3) provetes para cada uma dessas percentagens.

Por uma questédo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatério exprimir todo o
estudo em termos de percentagem de betume (e ndo de teor); a ndo satisfacdo desta condicdo
poderd levar a Fiscalizacdo a devolver o estudo apresentado ao Adjudicatario para a sua
rectificacéo.

5.3.3. Transposicao do Estudo Laboratorial para a Central de Fabrico de Misturas Betuminosas

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa seré condicionada, ndo sé a aprovagéo do estudo de
composi¢do, mas também a uma ratificacao da Fiscalizag&o as condi¢gfes de transposicao daquele
estudo para a central de fabrico o que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de
crivos adoptado, cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos da precisdo com
que tal transposicao foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatéria a inclusao de:

- Granulometria das frac¢des crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente mistura
de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de producédo
descontinua;

- Conjunto de pesagens efectuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos agregados,
guando se trate de uma central de produgéo continua.
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Uma vez aprovada determinada transposi¢ao para a central betuminosa a mesma nao podera, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacdo, a apreciacao da qual
devera ser submetida a proposta de alteracdo, devidamente justificada com base num conjunto
significativo de ensaios de controlo laboratorial.

5.3.4. Execucéo de Trechos Experimentais

Uma vez estudada a composi¢cdo da mistura, e afinada a operacéo da central de fabrico, devera
realizar-se, na presenca da Fiscalizacdo, um trecho experimental, para cada mistura, a fim de:

- verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada,

- verificar as condicdes reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas no local
de aplicacdo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;

- definir o esquema de compactacao (o tipo de equipamento; a ordem da sua intervencao; o numero
de passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a compactagao; - verificar a
eficiéncia da compactacdo e a porosidade das misturas depois de aplicadas, através da
determinacgéo das baridades de carotes colhidas na camada do trecho experimental; - verificar a
regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.

A execucdao do trecho experimental deverd, ainda, ter em consideragéo, 0s seguintes aspectos:

- a quantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho com pelo
menos 100 m de comprimento;

- a espessura da camada devera ser a do projecto, sendo o material colocado sobre uma
estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real;

- 0 equipamento a utilizar no espalhamento e compactacado do material do trecho experimental
devera ser o mesmo que se preveé utilizar na constru¢éo do pavimento real.

Deste modo, antes da execucdo do trecho experimental, o Adjudicatério deverd submeter a
apreciacdo da Fiscalizacdo, o plano de execucdo do referido trecho, contemplando todos os
aspectos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovacéo pela Fiscalizagéo, do trecho experimental,
serdo fixadas para cada uma das composicdes testadas - denominadas formulas de trabalho - as
temperaturas de fabrico, espalhamento e compactacéo das misturas betuminosas, bem como o tipo
de equipamento e ordem de intervenc¢ao a utilizar na pavimentacao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverdo ser feitas as necessarias
correcgbes na composicdo da mistura, na operacdo de fabrico da central betuminosa e/ou aos
procedimentos de transporte, espalhamento e compactacéo.

ApOs as correcgdes feitas sera realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas para
o troco em que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario.
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A producdo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada apés aprovacdo pela
Fiscalizacao, do trecho experimental.

5.3.5. Preparacao da Superficie Subjacente

5.3.5.1. Condicdes da Superficie Existente

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem
a grau de compactacao e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que
haja terminado a cura da impregnacao betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria
extensa estabilizadas mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da ligacdo entre
camadas betuminosas.

5.3.5.2. Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados para local onde néo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A ultima operagéo de
limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistira na utilizacdo de jactos de
ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

5.3.6. Fabrico, Transporte e Espalhamento das Misturas Betuminosas

5.3.6.1. Centrais Betuminosas

O fabrico de misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais de producdo do tipo
descontinuo ou continuo (de tambor secador-misturador com os fluxos paralelos ou contracorrente,
com ou sem misturador integrado no tambor).

Os ciclos de fabrico de misturas betuminosas dos dois tipos de centrais anteriormente descritos
compreendem essencialmente as seguintes operagdes:

Centrais descontinuas:

- Doseamento volumétrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados
frios;

- Secagem e aquecimento dos agregados no tambor-secador;

- Reclassificagcdo dos agregados na célula de crivagem;

- Armazenamento intermédio dos agregados quentes;

- Doseamento ponderal por amassadura dos agregados quentes, ligante, filer e aditivos; - Mistura
por amassadura individualizada dos diversos componentes no misturador; - Descarga da mistura
betuminosa.

Centrais continuas:
- Doseamento volumétrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados
frios;

- Rejeito dos agregados sobredimensionados;
- Pesagem continua do conjunto dos agregados frios;
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- Secagem e aquecimento no tambor-secador dos agregados e filer comercial,

- Injeccéo de ligante e aditivos no mesmo tambor ou em tambor separado e mistura dos diversos
componentes;

- Descarga da mistura betuminosa.

A preciséo e tolerancias de dosagem dos diferentes componentes das centrais betuminosas estdo
definidas no item M.

Em obras de construcédo e/ou grande reparacdo em vias com faixas separadas, as misturas
betuminosas deverdo ser produzidas em centrais do Nivel Il, cuja comprovacao sera feita de
acordo com o referido no item M.

As centrais betuminosas a quente deverdo ser constituidas, pelo menos, pelos seguintes
componentes:

A. Tremonhas doseadoras

A.1l. Centrais descontinuas:

Tera que existir uma tremonha por cada fracgdo granulométrica constituinte da mistura com
a respectiva identificacdo, a qual terd um extractor de correia, de velocidade variavel. A
interligacdo ndo devera permitir a mistura de granulometrias, havendo entre elas anteparas
com 0,5 m de altura.

O balde da p& carregadora devera ter uma dimensdo que impossibilite a alimentacdo
simultdnea de duas tremonhas.

Cada uma devera estar protegida na parte superior por uma grelha de malha suficiente para
evitar a entrada de materiais indesejaveis e prevenir acidentes com o pessoal.

Existira em cada tremonha um dispositivo que permita detectar a falta de material.

Nas tremonhas com frac¢gdes menores ou iguais a 0/6 mm existirdo vibradores ou canhdes
pneumaticos para facilitar o escoamento.

A.2. Centrais continuas:
De caracteristicas idénticas as descontinuas.
A.3. Reciclagem:

De caracteristicas idénticas as anteriores concebidas de forma a facilitar o escoamento dos
materiais, aconselhando-se neste caso o controlo ponderal.

B. Tapete de alimentacdo do tambor secador
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O tapete sera devidamente protegido contra as intempéries (chuva ou vento).

B.1. Centrais descontinuas:

O doseamento dos agregados sera feito volumetricamente através de extractores
individuais.

Quando for utilizado um sistema de “by-pass” na célula de crivagem devera haver uma
grelha de rejeitados com malha quadrada de 0,05 m a saida do tapete alimentador.

B.2. Centrais continuas:

O doseamento dos agregados e filer sera feito volumétrica e ponderalmente através de
extractores individuais.

O tapete de alimentacao deverd integrar uma mesa de pesagem auto-taravel, que estara em
conjugagdo com a bomba de betume.

O teor em agua dos agregados sera corrigido, tendo em conta o teor em agua médio, o qual
devera ser medido periodicamente através de sistema adequado.

O tapete dispora de uma grelha vibratéria de rejeitados com malha quadrada de 0,05 m.

C. Secagem e aquecimento dos agregados

As centrais disporéo de um tambor secador e/ou misturador.

Terdo meios mecanicos apropriados para introduzir os agregados de uma maneira uniforme a fim
de obter uma producéo a temperatura constante. O secador devera permitir baixar o teor em agua
dos agregados a um valor maximo de 0,5%, assegurando o aquecimento dos agregados a uma
temperatura compativel com o tipo de mistura a fabricar.

A temperatura dos agregados a saida do tambor sera medida por aparelho adequado, por forma a
que a respectiva precisdo seja a definida no item M.

No caso particular das centrais continuas de tambor secador-misturador, a temperatura medida a
saida do tambor sera a temperatura das misturas betuminosas e com a precisdo definida no item

M.

D. Sistema de despoeiramento

A central sera equipada com sistema de despoeiramento que garanta um nivel de emisséo inferior
ao limite maximo estipulado na legislacdo em vigor, aconselhando-se a utilizacdo de um sistema
por via seca.

E. Seleccdo e armazenamento dos agregados guentes

57 /87



c &y
AMIN®

ESPECIFICACOES TECNICAS

E.1 Centrais descontinuas:

As malhas das redes que constituem a célula de crivagem e os silos de armazenagem dos
agregados quentes, obrigatoriamente existentes, deverdo ser compativeis ndo s6 com as
fraccbes granulométricas dos agregados frios definidas em 14.03.0-9.2, como ainda
assegurar uma producao regular da mistura.

Apbs seleccdo, os agregados quentes sdo armazenados em silos intermédios. Estes silos
para além de regularizarem a alimentagédo, mantém a temperatura dos agregados. Deverao
dispor de aberturas para colheita de amostras.

As centrais deverao dispor de um sistema de alarme (luminoso e/ou acustico) que funcionara
sempre que o nivel dos agregados seja igual ou inferior a 1/3 da capacidade de cada um
dos silos quentes.

Estardo equipadas com balanca para pesar as diferentes fraccdes e assegurar uma
pesagem sequencial, cumulativa. As pesagens deverao ser efectuadas por ciclo automatico.

E.2 Centrais continuas:

Neste tipo de centrais ndo existe célula de crivagem nem silos intermédios de armazenagem
de agregados guentes.

E.3 Aguecimento dos materiais a reciclar:

O aquecimento dos materiais a reciclar depende do tipo de central e método usado e devera
evitar a degradacéo do ligante.

E.3.1 Centrais descontinuas:
A introducdo do material a reciclar € feita em tambor secador separado ou
directamente no misturador, sendo o0 aquecimento e a desidratacdo dos agregados

feita através do contacto com os novos agregados sobreaquecidos.

Poderédo ser introduzidos na base do elevador de agregados quando a taxa de
material a reciclar for inferior a 20%.

E.3.2 Centrais continuas:
E feita através de anel situado na zona central do tambor onde estardo protegidos da
chama do queimador. O aquecimento é feito pelos gases de combustdo e/ou por

transferéncia de calor dos agregados a incorporar no material a reciclar.

F. Armazenamento e dosagem do filer

F.1 Centrais descontinuas:
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O filer comercial e o filer recuperado serdo armazenados em silos independentes com a
capacidade suficiente para um dia de funcionamento.

Ambos deverdo dispor de detectores de nivel (minimo no filer comercial e minimo e maximo
no filer recuperado), dispositivos de extraccao apropriados e dosagem ponderal.

O silo de filer recuperado devera dispor, ainda, de um sistema de descarga apropriado em
caso de sobreenchimento.

F.2 Centrais continuas:

O filer comercial ser4 armazenado em silo independente com a capacidade suficiente para
um dia de funcionamento, dispondo de um detector de nivel minimo, dispositivo de extraccao
apropriado e dosagem ponderal.

O filer recuperado seré introduzido directamente na zona do misturador, devendo dispor de
um sistema que permita o rejeito de parte ou da totalidade do filer recuperado, devendo este
ser conduzido a um deposito adequado, nesta Ultima situacao.

G. Armazenamento e dosagem do ligante

G.1 Armazenamento

As cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso serdo devidamente isoladas
termicamente e terdo uma capacidade que permita assegurar de forma continua um dia de
funcionamento.

Disporao um sistema de aquecimento que ndo provogue a queima do ligante betuminoso.
Quando numa mesma obra forem utilizados mais do que um tipo de ligante betuminoso,
cada um dispora de cisterna propria, devidamente identificada para evitar misturas
prejudiciais.

No caso do ligante ser um betume modificado a cisterna tera de estar equipada com um
sistema de agitagdo adequado que garanta a homogeneidade.

O aquecimento e circulacao sera efectuado por tubagens isoladas e valvulas de controle e
seguranca.

O fluxo do ligante betuminoso serd assegurado por dispositivo proprio com o respectivo
medidor de caudais.

O operador devera ter a possibilidade de verificar na cabine de controlo a temperatura do
ligante antes deste dar entrada no misturador.

G.2 Dosagem

G.2.1 Centrais descontinuas:
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H. Misturador

Neste tipo de centrais a dosagem é volumétrica ou ponderal.

A dosagem ponderal necessita de uma balanca para o ligante associada a um
recipiente cuja capacidade devera atingir pelo menos, 10% da massa total da
amassadura maxima.

G.2.2. Centrais continuas:

Neste tipo de centrais a dosagem é efectuada por bomba de velocidade variavel com
controle de débito por caudalimetro com contador devidamente calibrado por
organismo acreditado ou outro aceite pela Fiscalizacao.

A dosagem do ligante variara em conformidade com o débito dos agregados secos
e quentes.

A dosagem volumétrica é admitida desde que possuam o medidor de caudal massico
ou calculador de massa em funcdo da densidade do betume, a bomba de ligante
funcione em continuo e exista um dispositivo automético que envie o ligante para a
injeccdo ou para o circuito de retorno. Isto €, capaz de ler o caudal em fungéo da
massa, tendo em conta a temperatura e respectiva viscosidade do ligante
betuminoso.

O ligante € introduzido no tambor secador misturador numa zona adequada, de modo
a evitar o seu envelhecimento precoce.

H.1 Centrais descontinuas:

Neste tipo de centrais existe um misturador com dois eixos horizontais, paralelos, de pas
gue serdo em quantidade suficiente de forma a assegurar uma mistura homogénea.

Serd completamente fechado para evitar a perda de elementos finos. Sera aquecido para
nao haver perdas de temperatura.

Tera um sistema que permita regular a duracdo do tempo de amassadura, por forma a
assegurar uma mistura adequada, e impedir a abertura do misturador sem que se tenha
completado o tempo programado.

A introducéo do ligante faz-se através de pulverizadores no sentido longitudinal dos veios
do misturador.

Terd um contador automatico de amassaduras.
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A descarga directa para camido devera efectuar-se de uma altura inferior a 3 metros para
evitar segregacdo, sendo desejavel o recurso a um silo de armazenagem de produto
acabado.

H.2 Centrais continuas:
A mistura é efectuada na zona do misturador, onde é injectado o ligante betuminoso, filer e
aditivos. Outras h4 que possuem um tambor misturador independente onde séo lancados

0s agregados, betume, aditivos, etc.

|. Armazenamento de misturas betuminosas

O armazenamento das misturas betuminosas sera efectuado de forma a limitar o mais possivel a
segregacao.

O armazenamento sera efectuado em silos com isolamento térmico.

Nos silos cuja capacidade seja superior a 100 ton. deverdo dispor de um isolamento térmico
adequado e deverdo ter o cone e as bocas de descarga aquecidos.

Nestes silos é desejavel que seja impedida a circulagédo de ar. No sistema de transporte continuo
deveré existir um dispositivo anti-segregacao.

J. Automatismo das centrais

Todas as centrais do nivel 2 deverdo ser equipadas com um sistema automatico que permita
controlar o processo de fabrico e que force a paragem da central por problemas de seguranca e
gue permita o acerto da falha de qualquer funcdo de dosagem, num periodo de 3 minutos, a partir
do qual havera paragem da central. Em ambos os casos devera ser registado uma mensagem de
erro.

As centrais estardo dotadas de um sistema que memorize as férmulas a produzir. Terdo um sistema
de aquisicdo de dados de fabrico ou possibilitar a ligagdo a um sistema exterior que execute as
mesmas fung¢des. Os dados armazenados permitem apreciar a qualidade média do produto
fabricado.
Os elementos minimos de producao a reter serdo:

J.1 Centrais descontinuas:

- Composigdo granulométrica da mistura betuminosa a produzir;

- Pesagem dos agregados e filer comercial,

- Débito ou pesagem do ligante betuminoso;
- Temperaturas do ligante betuminoso e mistura betuminosa; - Pesagem da amassadura.

J.2 Centrais continuas:
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- Composi¢do granulométrica da mistura betuminosa a produzir;
- Velocidade dos doseadores volumétricos e ponderais;

- Débito do ligante betuminoso (por computador);

- Teor em agua dos agregados;

- Informacao do débito do tapete balanca,

- Temperatura do ligante betuminoso e da mistura betuminosa; - Débito da producdo da
central.

L. Requlacdo e inspeccoes periddicas

Devera ser garantida a fiabilidade do conjunto e especialmente dos dispositivos de controle,
regulagédo e alarme, através de inspeccdes periddicas realizdas por técnicos habilitados para o
efeito.

Nas centrais fixas efectuar-se-a as 1.000 horas de funcionamento ou ho minimo uma vez por ano.

Nas centrais méveis efectuar-se-a as 1.000 horas de funcionamento e sempre que a central seja
mudada.

Dever-se-a proceder:

- Calibragem dos equipamentos de dosagem de agregados, betume, finos, reciclados,
e quaisquer outros que entrem na formulacao;

- Verificacdo dos equipamentos de pesagem estética e dindmica, contagem volumétrica,
conjugacéo e regulagdo, medida de temperatura e registo de dados. - Ensaios de sistema
de sinalizag&o e de alarme Opticos ou acusticos; - Testes de producéo e amassadura.

A inspeccéo periddica devera precisar:

- A data de intervencdao;

- O local;

- O nimero de horas de funcionamento;
- O estado do equipamento;

- A natureza de intervencéo, quando efectuada; - As regulacfes efectuadas; - Os
resultados do controle.

Ap0s cada teste de producao:
- sobre as condi¢bes de servico:

- Data do teste;

- Local;

- O namero de horas de funcionamento;

- Caracteristicas de formulacao;

- Condicbes atmosféricas;

- Natureza e teor em agua dos agregados;
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- Tipo de ligante e aditivos;

- sobre os parametros de funcionamento:

- Cadéncias de producéo;

- Tempo de mistura a seco e com ligante;

- Temperaturas de aquecimento do ligante;

- Temperatura de aquecimento dos agregados;

A instalacéo e/ou utilizacdo de qualquer central, exige sempre, a entrega prévia a Fiscalizacdo dos
documentos comprovativos da execucdo das inspeccdes periddicas efectuadas. Nao poderéo ser
utilizadas centrais que ndo tenham respeitado o plano de inspec¢des acima definidos.

M. Precisao e tolerancias de dosagem das centrais betuminosas

M.1 Centrais descontinuas:

EQUIPAMENTOS ESPECIFICACOES

Tipo de dosagem
Armazenagem e

dosagem de filer

NIVEL | NIVEL Il
Tolerancia sobre a variagao da
Armazgnagem e temperatura do ligante 0100C o50cC
aquecimento do
ligante Regulacéo da temperatura N&o obrigatdria Obrigatoria
Armazenagem Silos Silos

Descontinua em

: balanga balanca
comercial
Tolerancia de dosagem 015 % 010%
Tipo de dosagem de gravilhas e " "
areias naturais Volumétrica Volumétrica
Tolerancias de dosagem 05 % 05 %
Dosagem  dos Tipo de dosagem de areias britadas Volumétrica Volumétrica
agregados frios
Tolerancias de dosagem 010 % 05%

Descontinua em
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EQUIPAMENTOS ESPECIFICACOES NIVEL | NIVEL Il
Taxa de reciclagem < 20%:
) o Volumétrica Volumétrica
Tipo de dosagem Tolerancia
de dosagem
010 % 010 %
Taxa de reciclagem > 20%:
Dosagem a frio dos
agregados a Tipo de dosagem Ponderal Ponderal
reciclar
Tolerancia de dosagem O05% 05%
Secagem e . .
agquecimento dos Precisdo da med!da c,Ja temperatura 050C 050C
dos agregados a saida do tambor
agregados
Dosagem do filer Reintroducs Directa apds passagem num silo tampé&o
recuperado eintrodugao funcionando a nivel constante
Tolerancia sobre o peso total da 0 3% 0 2%
Alimentag&o dos amassadura
misturados com Toleréncia sobre o peso de cada
agregados fraccd@o granular (caso de crivagem 0 5% 0 3%
aguecidos a qguente e recomposigéo por
pesagem)
Introducao e Tino de d Volumétrica ou Volumétrica ou
dosagem do Ip0 de dosagem Ponderal Ponderal
ligante no A
misturador Tolerancia 02% 0 2%

Obrigatorio, salvo se a
crivagem e
armazenagem a
quente por classes

granulométricas de
maior volume,
Arranque sequencial dos garantirem mais de
doseadores de agregados, filer e N&o obrigatério 0,5hde
agregados a reciclar

‘uncionamento rais a

rabalhar sem
Conjugacao dos doseadores de

mposi¢ao a quente
. Obrigatério para cent Obrigatorio
) agregados, finos e agregados a . )
Automatismos reciclar Crivagem e sem reco Sistema de
e visualizacéo,
controlos Memorizacéo de férmulas N&o obrigatério tratamento e
Controlo e registo dos dados de N&o obrigatério
fabrico

armazena-mento de
dados, ou, tomada de
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ligacdo standard para
sistema exterior
andlogo ao referido

Assisténcia das func¢des de fabrico - Determinacao das Re.glsto~e
. . P determinacéo das
desenvolvimento do ciclo sequéncias N
sequéncias
M.2 Centrais continuas e do tipo tambor secador-misturador
EQUIPAMENTOS ESPECIFICACOES NIVEL | NIVEL II
Tolerancia sobre a variagao da
Armaz.enagem e temperatura do |igante 0 10 DC g5 DC
aquecimento do
ligante Regulacao da temperatura N&o obrigatéria Obrigatéria
Armazenagem ) Silos
Tipo de dosagem Silos Ponderal
Armazenagem e Volumétrica ou controlo
dosagem de filer ponderal
comercial
Tolerancia de dosagem 015 % 010 %
Dosagem dos Tipo de dosagem de gravilhas e Volumétri Volumétri
agregados frios areias naturais olumetrica olumetrica
0, 0,
Tolerancias de dosagem Tipo de 05% 059%
D dosagem de areias britadas -
osagem dqs g Volumétrica Ponderal
agregados frios
Tolerancias de dosagem 010% 05%
Taxa de reciclagem < 20%:
Dosagem a frio Tipo de dosagem Volumétrica Volumétrica
dos agregados a
reciclar
Tolerancia de dosagem 010 % 010%
Taxa de reciclagem > 20%:
Dosagem a frio Tipo de dosagem Ponderal Ponderal
dos agregados a
reciclar
Tolerancia de dosagem 05 % 05%
Secagem e . .
aquecimento dos Precisdo da medlda Qa temperatura 050C 050C
dos agregados a saida do tambor
agregados
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Dosagem do filer

Reintroducao (continuas)
Reintroducéo (secador-misturador)

Directa ap6s passagem num silo tampéao
funcionando a nivel constante

recuperado Directa no tambor secador-misturador
Introducéo e - .
dosagem do Tipo de dosagem Volumeétrica Volumétrica
ligante no
misturador Tolerancia 0 2% 02%
EQUIPAMENTOS ESPECIFICAGOES NIVEL | NIVEL Il
Arranque sequencial dos N&o obrigatério
doseadores de agrega_dos, filer e Obrigatério
agregados a reciclar
Conjugacéao c_ios doseadores de Obrigatorio Obrigatério
agregados, filer e agregados a
reciclar iqatori
N&o obrigatério O_brlgatorlo
Memorizacéo de féormulas Sistema de
visualizacgao,
tratamento e
B o armazenamento de
Controlo e registo dos dados de Néo obrigatorio dados, ou, tomada de
fabrico ligacao standard para
sistema exterior
analogo ao referido

Automatismos e
controlos

Medicdo em continuo do débito de agregados humidos e frios com uma precisao de 0O

Correcgédo da humidade para célculo do débito de agregados secos

2%

Conjugacéao do débito de ligante ao
débito de agregados

Fixacéo e correc¢éo da
densidade do ligante
Conjugacao da bomba
de betume ao débito de
agregados secos

Correccdo automética
da densidade do
ligante em funcéo da
temperatura
Conjugacao da
bomba de betume ao
débito de agregados
secos, tendo em
conta o tempo de
transferéncia entre a
pesagem e o ponto de
injec¢éo de ligante
com regulacéo
automatica pelo
contador de betume

5.3.6.2. Fabrico

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o estudo de composi¢éo
da mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis. Nao poderdo ser executados
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quaisquer trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal aprovacdo tenha sido, de facto, ou
tacitamente dada.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugao dos trabalhos, € obrigatorio
0 armazenamento dos materiais necessarios a producéo de 15 dias.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as
fraccdes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a
fim de se minimizar a segregacao. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso
dos agregados terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum
a utilizacdo dos 15 cm inferiores.

Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizac&o e ter uma pendente de
forma a evitar acumulacdo de agua.

Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composi¢cao da mistura,
com excepcgao do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os
referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de prémistura,
mesmo em relacdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposi¢do ndo se circunscreve so
as centrais de producao continua, aplicando-se também as de producéo descontinua.

-A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel
com a temperatura da mistura, definida no estudo de formulagéo.

-O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura definida
no estudo.

-Nao deverao ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apds o fabrico,
apresentem temperaturas superiores aos valores definidos nos respectivos estudos. Em tal
caso, serdo conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo serdo consideradas para efeitos de
medicao.

-As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu
rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama
de valores definida no estudo e, se tal ndo vier a suceder mesmo que imediatamente apds
a actuacao da pavimentadora, constituird motivo para rejei¢cao, devendo ser imediatamente
removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo,
obviamente, consideradas para efeitos de medicéo.

5.3.6.3. Tolerancia no Fabrico

As tolerancias admitidas em relacéo as caracteristicas de dureza e a formula de trabalho aprovada,
cumprindo o especificado no capitulo 14.03 deste C. E., sdo as seguintes, consoante a maxima
dimenséo (D) do agregado:

D <16 mm D >16mm
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- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n°® 200) | 1% 2%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 0,180 mm (n° 80) 2% | 3%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 2,00 mm (n° 10) 3% | 4%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM 4,75 mm (n° 4)
4% 5% ou malha mais larga

0,3% 0,3%

- Na percentagem de betume

5.3.7. Transporte

5.3.7.1. Equipamento

O Adjudicatério deveré dispor de uma frota de camifes dimensionada de acordo com as distancias
de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou nao ao Adjudicatario, deverdo estar providas de:
- Caixa de recepcdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
pavimentadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

5.3.7.2. Condicionamentos do Transporte

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo.

- Caso as condi¢Bes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas
ambientes relativamente baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material
transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.

5.3.8. Espalhamento

5.3.8.1. Equipamento

O equipamento de espalhamento deverd ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extens&o hidraulica ou fixas, capazes de repartir
uniformemente as misturas betuminosas.

As pavimentadoras serdo compostas por:
- Tractor motriz
- Mesa pré-compactadora
- Sistema automético de nivelamento progressivo
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O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6rgaos da maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacgéo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e
espessuras projectadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacado far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do
camido. Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da
mesa.

A ligacado entre o tractor e a mesa que apoia sobre o material a colocar, € feita por duas longarinas
articuladas.

A altura das articula¢des das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou
através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulagéo do angulo de incidéncia, isto €, possibilitar a
modificagdo das espessuras de material a colocar.

O material € transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é distribuido de
uma forma uniforme. Quando forem montadas extensbes mecanicas, estas deverdo ser
acompanhadas das extensdes dos respectivos senfins.

Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacao constante em toda a largura de trabalho,
de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribuicéo.

A mesa vibradora serd do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a
largura de espalhamento, um grau de compactagdo minimo de 90% quando referido ao ensaio
Marshall. A compactacédo sera garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibracao para
adptacao as condi¢bes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma
adequada compactacéo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis
longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

5.3.8.2. Patrticularidades do Processo de Espalhamento

O espalhamento n&o deve ser precedido da aplicacdo manual de misturas betuminosas,
procedimento correntemente designado por ensaibramento.

- O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicagdo manual de misturas
betuminosas, correctemente designado por ensaibramento.

- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulséo aplicada
em rega de colagem.
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- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e
de preferéncia com a temperatura ambiente superior a 10 °C.

- No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve
realizarse, preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excepc¢ao da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva
fraca, sob condicao de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta
rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizagéo
dos seguintes sistemas:

- fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira
camada aplicada sobre materiais granulares;

- fio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 15
metros na aplicagdo de uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente;

- régua com 7 metros no caso de estrada da rede secundaria;

- régua com comprimento minimo de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicacao
da segunda camada e seguintes, a excepgdo da camada de desgaste em IP’s e

IC’s;

- Sistema manual de nivelamento com espessura constante na execuc¢do da camada de
desgaste em IP’s e IC’s ou na aplicagao de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar sera unifilar, de 2 mm de diametro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensao
na ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condi¢bes de apoio, de modo a evitar
ressaltos dos sensores.

As réguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sdo constituidas por trés corpos:
um corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central de ligacéo
a pavimentadora. Nele esta montado o sensor. Um terceito corpo colocado na frente da maquina ,
0 qual apoia no suporte da camada a colocar. A diferenca entre a leitura frontal e a traseira é a
espessura a colocar.

Poderéao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc. desde que
previamente aprovados pela Fiscalizagéo.

Sempre que as caracteristicas da pavimentadora ndo permitam a execu¢do da camada em toda a
largura da faixa de rodagem deverao ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso
recorrer-se-a aos sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a segunda
pavimentadora com 0 apoio sobre a camada ja executada.

Em AE’s e IP’s é aconselhavel o uso de um alimentador a fim de garantir a alimentagao em continuo,
evitando juntas e perdas de temperatura.

Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:

- O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos.
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- O material ndo podera transbordar da tremonha da méaquina.

- Na troca de camides, a tremonha ndo deveré ficar completamente vazia, excepto quando
houver paragens muito prolongadas.

- Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento.

- Verificar se 0s suportes dos sensores estao convenientemente apertados.

- Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do tamper e se estédo a
responder rapidamente as modificacdes de regulacéo.

- Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com apoios
suficientes para impedir a formacao de flecha.

- Verificar a precisdo da mira, quando se utiliza o laser.

- O arranque da maquina far-se-a apés execucao de junta transversal e o apoio da mesa
sobre calgos de madeira.

- No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e
convenientemente limpa.

- Quando a largura da mesa € aumentada com o acoplamento de extens6es mecanicas,
devera ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes.

- Deveré ser assegurado o seu perfeito alinhamento, por forma a néo criar vincos.

- Sempre que se montem extensdes mecanicas estas deverdo ser acompanhadas das
respectivas extensdes de senfins e deflectores.

5.3.9. Compactagéo

5.3.9.1. Equipamento

Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serdo obrigatoriamente auto-propulsionaveis e
dos seguintes tipos:

- Rolo de rasto liso
- Pneus
- Combinados
Os cilindros disporéo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com

"saias de proteccao”.

5.3.9.2. Particularidades do Processo de Compactacao

As operacdes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida
nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim
que os cilindros possam circular sem deixarem deformacfes exageradas na mistura e devem ser
efectuadas enquanto a temperatura no material betuminoso € superior a temperatura minima de
compactacdo recomendada para cada tipo de betume e definidas no estudo de formulacéo.

O cilindramento deve ser efectuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da
camada e se ter atingido o grau de compactacao de 97% referido a baridade obtida sobre provetes
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Marshall moldados com a mistura produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3
em relacéo a baridade do estudo de formulacdo este tera que ser respeitado.

O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.

A velocidade dos cilindros deverd ser continua e regular para ndo provocar desagregagédo das
misturas.

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracdo, um certo
tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de direcgéo, inicio e fim do troco.

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibracdo 0,50 m
antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactacao manual.

Nos trocos construidos em sobreelevagfes, a compactacdo deve ser iniciada da berma mais baixa,
devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracéo do cilindro vibrador, quando utilizado.

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de direc¢cdo quando se encontrem em areas ja
cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima
e dos bordos para o centro.

Devera ser dada especial atengédo a compactacao das juntas.

O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao
fim do cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

5.3.10. Juntas de Trabalho
E obrigatdria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas

e outras de modo a assegurar a ligacdo perfeita das sec¢cfes executadas em ocasides diferentes.

As juntas de trabalho serdo executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o
seu bordo fique vertical.

Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados levemente
com emulsao, iniciando-se depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo troco.
Igualmente deverdo ser pintadas com emulsao todas as superficies de contacto da mistura com
caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacgéo de desfasar
as juntas de trabalho.

5.3.11. Equipamento
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5.3.11.1. Condicbes Gerais

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condi¢des de servico o equipamento apropriado
para o trabalho, o qual sera previamente submetido a apreciacéo da Fiscaliza¢cdo com entrega de
documentos comprovativos da Ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipacado sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa
inspeccao, calibragem dos dispositivos de medicao, ajustamento de todas as pecas e execucao de
quaisquer trabalhos de conservagéo e/ou reparacao, que se mostrem necessarios para a garantia
do trabalho com qualidade satisfatoria.

Com aquele objectivo, aquando da apresentacédo do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera
a Fiscalizacao um "dossier" técnico, que incluird uma descri¢do tdo detalhada quanto possivel de:

- Localizagéo da area de implantacdo da central e respectivo lay-out e plano de stockagem
de agregados;

- Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma,;

- Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacédo das
misturas e justificacao;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos pelas
unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactagéo.

5.3.12. Controlo de Qualidade

5.3.12.1. Durante o Fabrico e Aplicacdo

Os valores obtidos para a granulometria dos inertes e percentagem em betume devem obedecer as
toleréncias definidas no ponto 3.3.6.3. As restantes caracteristicas devem obedecer ao definido em
3.2.1.

5.3.12.2. ApGs a Aplicacao

Espessura das camadas

Os valores medidos devem ser inferiores as espessuras de projecto em pelo menos 95% das
carotes extraidas. As restantes devem satisfazer as seguintes tolerancias:

12 camada subjacente a 22 camada e seguintes
Camada de desgaste camada de desgaste subjacentes a camada de
desgaste
+0,5cm +1,0cm +2,0cm
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Grau de compactacéo e porosidade

Os valores relativos ao grau de compactacao e porosidade definidos para cada uma das misturas
deverdo ser respeitados em 95% das carotes que entram na apreciacdo. Regularidade

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e livre de
depressfes, alteamentos e vincos, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas
superiores a 1,5 cm em relacdo aos perfis logitudinal e transversais estabelecidos. A uniformidade
em perfil sera verificada tanto longitudinalmente como transversalmente, através de uma régua fixa
ou movel de 3 m devendo os valores medidos cumprirem os seguintes limites:

12 camada 22 camada e
Camada de |subjacente a camada | seguintes a
desgaste de desgaste subjacentes
camada de
desgaste
Irregularidades 0,5cm 0,8 cm 1,0cm
transversais
Irregularidades 0,3cm 0,5cm 0,8 cm
longitudinais

Complementarmente devem ser respeitados os valores admissiveis para o IRl (indice de
Regularidade Internacional) definidos no quadro seguinte para a camada de desgaste.

Para a obtencéo destes valores recomenda-se que sejam respeitados os valores referidos para a
12 e 22 camada subjacentes a camada de desgaste.

Valores admissiveis de IRl (m/km), calculados por trocos de 100 metros em pavimentos com
camadas de desgaste betuminosas

Percentagem da extensédo da obra

Camada
50% 80% 100%
Camada de desgaste 01,5 025 03,0
12 camada sob a camada de desgaste 02,5 03,5 04,5
22 camada e seguintes sob a camada de desgaste 03,5 05,0 06,5

e a que correspondem as seguintes classificacoes:
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Muito Bom excede largamente os parametros exigidos-

Bom cumpre os parametros exigidos excepcgao feita a percentagem da extensdo do

tracado com valores inferiores a 3,0, que devera ser superior ou igual a 95%-

Razoavel cumpre os parametros exigidos, execpcao feita as percentagens de extensao do
tracado com valores inferiores a 1,5 e 3,0, onde se admitem respectivamente as
percentagens de 40 e 90-

Mediocre nAo ¢ . : .

umpre as exigéncias anteriores (razoavel), mas apresenta valores de IRI de

15; 25 e 3,0 em percentagens do tracado superiores a 15, 60 e 85,
respectivamente-

Mau ndo cumpre os parametros exigidos nas classifica¢cdes anteriores-

Estes valores devem ser medidos em cada via de trafego, ao longo das duas rodeiras (esquerda e
direita), e calculados os correspondentes IRI por trocos de 100 m. O valor médio obtido nas duas
rodeiras por cada troco de 100 m sera o representativo desse troco.

A medicéo da irregularidade com vista a determinacdo do IRI devera ser efectuada recorrendo a
métodos que fornegam o perfil longitudinal da superficie, tais como nivelamento topogréafico de
precisédo, o equipamento APL, ou 0s equipamentos que utilizam sensores tipo laser ou ultra-sons.
O intervalo de amostragem minimo utilizado para o levantamento do perfil devera ser da ordem de
0,25 m.

N&o deverao ser utilizados equipamentos que efectuem a medicdo da irregularidade com base na
resposta da suspenséo de um veiculo (designados por equipamentos tipo “resposta”), atendendo
as limitagcbes que estes equipamentos apresentam. Considera-se, com efeito, desejavel o
fornecimento dos resultados em termos de perfil longitudinal da superficie segundo o alinhamento
ensaiado, para além dos valores do IRI por trogcos de 100 m, de modo a poderem visualizar-se
quaisquer deficiéncias pontuais existentes na superficie, facilitando a sua localizagédo e tendo em
vista a posterior correc¢do das mesmas quando se justifique.

Rugosidade superficial
A superficie de camadas de desgaste devera apresentar, uma profundidade minima de textura

superficial, caracterizada pelo ensaio para determinacéo de altura de areia (Aa), de acordo com o
especificado seguidamente:
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Tipo de mistura betuminosa

Altura de areia (mm)

Betdo betuminoso Aa> 0,6
Betdo betuminoso drenante Aa>12
Microbetdo rugoso Aa>1,0
Argamassa betuminosa Aa>04
Mistura betuminosa de alto médulo Aa>0,4

Resisténcia a derrapagem

A resisténcia a derrapagem pode ser avaliada através de ensaios de medi¢do do coeficiente de
atrito em continuo. Quando feita com o aparelho SCRIM, aquele valor ndo devera ser inferior a 0,40

guando as medi¢des se fagcam a 50 km/h, ou a 0,20 para medi¢des efectuadas a 120 km/h.

Em alternativa a resisténcia a derrapagem sera avaliada através de ensaios para determinacdo do
coeficiente de atrito pontual, a efectuar com o péndulo britanico.

Estes ensaios serao realizados de 500 em 500 m.

ApOs construcdo, a camada de desgaste devera apresentar um coeficiente de atrito superior a 0,55
(unidades BPN), apés a pelicula de betume que envolve os agregados a superficie ser removida

pela passagem do trafego.

5.4. Betdo Betuminoso em Camada de Desgaste
5.4.1. Materiais a Empregar

5.4.1.1. Ligante

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 3.3.1.1.

5.4.1.2. Mistura de Agregados

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 3.3.1.2.

A mistura de agregados para o fabrico betdo betuminoso, devera obedecer as seguintes

prescricoes:

A sua composicao granulométrica, obtida a partir das frac¢bes indicadas em 3.3.1.2, respeitara

obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:
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ABERTURA DAS MALHAS
DE PENEIROS ASTM

PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

16,0 mm (5/8")

100

12,5 mm (1/2") 80 - 88
9,5 mm (3/8") 66 - 76
4,75 mm (n° 4) 43 - 55
2,00 mm (n° 10) 25 - 40
0,425 mm (n° 40) 10 - 18
0,180 mm (n° 80) 7 - 13
0,075 mm (n° 200) 5-9

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima  20% a)

- Percentagem de material britado 100%
- Indices de lamelac&o e de alongamento, maximos 25%
- Coeficiente de polimento acelerado, minimo 0,50

- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adig&o de filer), minimo 60%
- Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 pm), maximo 0,8
- Absorcéo de agua para cada uma das frac¢des granulométricas componentes,

Maxima

a) 30% em granitos

2%

Nota: A composicao do betdo betuminoso, quando a areia e 0 p6 de granulacédo utilizados sejam de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer n&o inferior
a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser

reduzido para 2%.

5.4.1.3. Caracteristicas da Mistura Betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75

- Forca de rotura 8000 a 15000 N

- Deformagédo, maxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados),

14% minimo
- Porosidade (*) 4 — 6%

- Relac&o ponderal filler (material de dimenséo inferior a 75

pm)/betume 1,1 - 1,5

- Resisténcia conservada, minima 75 %
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(*) Os célculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica,
determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6ptima de
betume da mistura em estudo.

As restantes disposicfes relativas a aplicacdo do material obedecera ao disposto nos subcapitulos
3.3.2a3.3.12.

5.5. Slurry Seal Duplo
5.5.1. Descrigéo do Produto
Argamassa acrilica composta principalmente por inertes seleccionados de granulometria controlada
e resinas sintéticas. Utiliza-se geralmente como acabamento de pavimentos de betédo hidraulico ou
mistura betuminosa, melhorando o seu aspecto estético.
5.5.2. Dotacdes
Na primeira camada de Slurry Colorido aplicada, a dotagao por m2 podera variar em fungéo da
textura da base, sendo recomendavel que se mantenha entre 0,7 e 1 kg/m2 para superficies pouco
rugosas e entre 1 e 2 kg/m2 para superficies abertas ou porosas. Nas camadas seguintes devera
oscilar entre 0,7 e 1,2 kg/m2.

5.6. Pavimentos em Calcada de Cubo de Granito
5.6.1. Materiais
Os cubos serdao de pedra de granito, devendo esta ser dura, homogénea e de grao fino, ndo
geladico, inatacével pela agua e pelos agentes atmosféricos, isenta de cavidades, fendas, veios,
perfeitamente sdo, de coloragdo uniforme e limpa de quaisquer matérias estranhas e com as
dimensdes de 11x11x11cm ou 5X5X5cm, conforme definido em projecto.
A tolerancia admitida nas dimensdes dos cubos € de 1 cm.
Deverao ter as arestas sensivelmente rectilineas e esquadriadas, com pelo menos duas faces
planas e bem desempenadas, de forma que dois cubos encostados por qualquer das faces nao

deixem juntas superiores a 1cm.

S6 poderao ser reaproveitados materiais existentes que obedecam as caracteristicas definidas nos
pontos anteriores.

5.6.2. Execucédo

5.6.2.1. Preparacéo da superficie existente

A reposicao ou reconstrucao dos pavimentos arrancados s0 se iniciara depois do leito de pavimento
se encontrar devidamente compactado e consolidado.
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5.6.2.2. Base em Agregado de Granulometria extensa

Os materiais e processos de execucao desta camada serdo os ja definidos em 3.2.

5.6.2.3. Camada de Assentamento e Acabamento

Sera executada, em areia ou aredo normalizados, conforme as exigéncias da marcacdo CE ou
outras, com a espessura definida em projecto, sobre a qual se assentard os cubos.

O pavimento executado devera resultar perfeitamente uniforme e de aspecto homogéneo, devendo
0 assentamento ser executado de acordo com as indica¢gfes da Fiscalizacéo.

Os cubos, apos o assentamento, serdo comprimidos com um rolo compressor ou com um maco de
peso minimo de 15 Kg, com didmetro na base de 0.20 m a 0.30 m. Poder4, ainda, ser utilizada uma
placa vibratoria, desde que o seu modelo e caracteristicas sejam aprovados pela Fiscalizacao.

Enquanto decorre o assentamento, as juntas da calcada, que n&o poderdo ter uma espessura
superior a 0.01m, irdo sendo preenchidas com areia.

A espessura total da almofada de areia com a altura da calgada ndo podera diferir em mais de 5%
da espessura fixada no Projecto.

Apo0s a execucdo dos trabalhos seré verificada a regularidade superficial da camada, ndo podendo
ter desvios superiores a 1 cm. A verificacdo sera feita com régua de 5.0 m.

Em relagdo aos declives transversais ndo serdo permitidas variagbes superiores a 0.1%
Os declives longitudinais obedecerao rigorosamente as cotas do projecto.
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6. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.1. Tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

Os tubos de PEAD deverao ser adequados para escoamento de agua sob pressdo em condutas
enterradas, e ter classe nominal de pressédo de acordo com o definido no projeto. Os acessorios a
utilizar deverdo ser do mesmo material ou em ferro fundido, com uniées por soldadura topo a topo,
flanges metalicas, abocardamento ou acessorios electrossoldaveis.

Os tubos de PEAD deverao ser homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil e estar
em conformidade com o disposto na NP EN 12201: “Sistemas de Tubagens em Plastico para
Abastecimento de Agua. Polietileno (PE)”.

As tubagens e acessorios deverdo ter cor uniforme, as superficies exterior e interior lisas e nao
deverdo apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras irregularidades no seio da sua massa,
deverdo ter cor preta, obtida por integracdo do negro de fumo na massa de polietileno e deveréao
satisfazer o prescrito no respetivo documento de homologacéo, no que se refere a marcacao,
aspeto, cor, opacidade, caracteristicas geométricas e demais caracteristicas de resisténcia
mecanica, fisica e quimica.

A matéria-prima usada na fabricacéo e o processo de fabrico dos tubos devera estar de acordo com
as normas nacionais ou europeias em vigor, devendo o polietileno ser de massa volumica alta,
superior a 0,940 g/cma3.

O coeficiente de dilatagcdo térmica linear do polietileno é considerado como 0,2 mm por metro de
comprimento e °C de variagdo de temperatura.

Os acessorios a aplicar deverdo ser sempre de classe de pressao idéntica ou superior a das
tubagens a unir e serdo em PEAD, no caso de unides soldadas, devendo ser utilizados acessoérios
injetados em uniBes por soldadura topo a topo e acessorios electrossoldaveis, dotados de terminais
para ligacédo das resisténcias elétricas, em ligacdes por electrossoldadura.

As ligacdes por soldadura topo a topo seréo efetuadas utilizando um procedimento para aquecer as
superficies a ligar até a sua temperatura de fusdo e depois colocando as superficies em contacto
uma com a outra. Este procedimento devera ser sempre efetuado conforme as recomendacdes do
fabricante.

Na ligagdo por electrosoldadura sao utilizados acessoérios que tém incorporadas resisténcias
elétricas. Ao aplicar tensdo ao acessorio as resisténcias aquecem, fundindo o material tanto no
acessorio como da tubagem de forma homogénea, que ao aquecer possibilita uma soldadura
integra. O processo de fusdo pode ser efetuado sem a necessidade de precaucdes especiais em
relacdo a variacdes da temperatura ambiente, sendo os tempos de fuséo validos para temperaturas
ambiente de -5°C a +23°C.
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Em ligacGes por intermédio de flanges, os acessérios a utilizar deverdao ser em ferro fundido. As
flanges a utilizar deverdo ser em ago, revestidas a resinas epoxy, com parafusos e porcas
devidamente protegidos contra a corrosédo, ou noutro metal que resista a corrosdo provocado pela
agua salgada. Nao serdo admitidas, em nenhum caso, flanges de polietileno ou poliéster refor¢cado
com fibra de vidro. Para evitar a saida das flanges e garantir a estanqueidade de juntas, serdo
colados colarinhos (“stubend”) nas extremidades, ou adaptadores de flange, com unido as tubagens
por soldadura topo-a-topo.

6.2. Tubos e Acessadrios em Policloreto de Vinilo Nao Plastificado (PVC-U)

Os tubos de PVC deverao ser adequados para escoamento de 4gua agua sob pressao em condutas
enterradas, e ter classe nominal de presséo de acordo com o definido no projecto. Os acessorios a
utilizar, deverdo ser do mesmo material dos tubos a unir, com unides por anel de estanquidade.

Os tubos de PVC-U deverdao ser homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou
estar em conformidade com o disposto na NP EN 1452: “Sistemas de tubagens em plastico para
abastecimento de agua. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U)".

As tubagens e acessorios deverao ter cor uniforme, as superficies exterior e interior lisas, limpas e
isentas de ranhuras, bolhas, impurezas, poros e quaisquer outras imperfeicbes de superficie e
deverdo satisfazer o prescrito no respectivo documento de homologacao, no que se refere a
marcacao, aspecto, cor, opacidade, caracteristicas geométricas e demais caracteristicas de
resisténcia mecanica, fisica e quimica.

A matéria-prima usada na fabricacdo dos tubos deveréa estar de acordo com as normas nacionais
Ou europeias em vigor.

Os tubos deverado possuir embocadura para unido com anel de estanquidade.

Os acessorios a aplicar serdo em PVC, da mesma série e classe de rigidez nominal dos tubos a
ligar e adequados a unido por anel de estanquidade.

O anel de estanquidade utilizado nas ligagGes entre tubagens e entre tubagens e acessorios devera
ser em elastomero, devendo ser escolhido conforme a normalizag&o europeia em vigor.

A recepcdo dos tubos, unides e respectivos acessorios é feita conforme o especificado no respectivo
documento de homologacéo.

A recepcao compreendera uma inspeccao-geral que sera realizada pelo Dono da Obra ou seu
representante no local do fornecimento dos tubos e consistira na verificagdo do aspecto,
comprimento, marcacéo e dimensoes, incidindo sobre todos os tubos.

Os tubos serédo fornecidos em varas de 3 ou 6 metros, providos de tampdes de plastico amoviveis
em ambos 0s extremos.
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Durante o transporte e manuseamento, 0 material ndo deve ser sujeito a choques violentos nem a
esforgcos que o possam deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos com arestas vivas
de corpos duros, por dai poder resultar a sua deterioracao.

Os tubos deveréo ser acondicionados em pilha, devidamente arrumados e travados, cuja altura ndo
devera exceder 1,5 m, sobre um fundo perfeitamente plano a fim de evitar deformacfes que poderdo
tornar-se permanentes.

6.3. Valvulas de Seccionamento de Cunha Elastica

A localizacédo das valvulas de seccionamento do tipo cunha elastica esta definida nos desenhos do
projecto e serdo instaladas em caixa ou enterradas, conforme definido nos mesmos.

As vélvulas de cunha seréo equipadas com haste e boca de chave e fechardo no sentido de rotacao
dos ponteiros do reldgio, para comando manual ao nivel do pavimento.

Deverdo ser capazes de suportar uma pressao de servico igual, pelo menos, a classe de pressao
das condutas a que estardo ligadas, considerando-se uma presséo de servigo minima de 10 bar.

As especificacdes seguintes, de materiais constituintes dos 6rgéos das valvulas, sdo apresentadas
a titulo indicativo, ndo podendo, em caso algum, ser propostas valvulas com constituintes de
qualidade inferior:

- Corpo e Tampa Ferro Fundido GGG-50

- Revestimento Interior e Exterior Resina Epoxi

- Fuso Aco Inoxidavel Laminado a Frio

- Vedacéo do Fuso Elastbmero EPDM

- Chumaceira Latdo CZ132

- Cunha Ferro Fundido GGG-50, Sobremoldada e

Vulcanizada com Elastbmero EPDM
- Ensaios Hidraulicos
Obturador 1,0 x PN
Corpo 1,5 x PN

As vélvulas de cunha elastica em ferro fundido possuirdo ligacdes flangeadas, com flanges de
dimensdes e furacdo normalizadas.

6.4. Marcos de Incéndio
Os marcos de incéndio previstos serdo instalados nos locais assinalados nas pecas desenhadas,

devendo respeitar todas as normas em vigor e ser sujeitos a aprovacao do Servico Nacional de
Bombeiros e Proteccéo Civil.
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Os marcos de incéndio deveréo ter corpo em ferro fundido e ser dotados de didametro de admisséo
de DN 100 e 3 saidas de @100 e 2x@65 mm, simétricas, com ligacdes do tipo “Storz”.

Os hidrantes deverao ter proteccdo contra o derrubamento, de modo a néo existirem perdas de
adgua em caso de derrube.

A ligacao a rede sera efectuada através de curva com pé, orientavel a 360°, com flange de ligacéo
conforme as normas aplicaveis. A pressao de servico minima seré de 16 bar.

6.5. Instalacdo de Descargas de Fundo

- Condicdes gerais

A localizagédo das descargas, a forma da sua instalacdo e os correspondentes didmetros estéo
definidos nas pecas desenhadas. As descargas deverdo ser encaminhadas através de uma
tubagem, em tubo de PVC-U, de didmetro @110 mm, enterrada em vala para a caixa de visita de
aguas pluviais mais préxima, ou, em falta desta, para mar.

- Vélvulas de seccionamento, tubagens e acessorios

As vélvulas, os tubos e os acessorios constituintes das descargas de fundo deverao ser capazes de
suportar uma pressao de, pelo menos, 10 bar e serdo instaladas em camara visitavel conforme
desenhos do projecto.O diametro da descarga (e respectivamente da valvula de cunha instalada)
sera de 50 mm.

A tubagem de derivacé@o da rede principal sera no mesmo material das tubagens da rede: PEAD
PN10. Os acessorios de ligagéo e equipamentos serdo em ferro fundido com ligag6es flangeadas.

- Camara Visitavel

A cémara para instalagdo das descargas de fundo devera ter uma constituicdo idéntica as caixas
de visita de 4guas residuais, definida no Capitulo 5.

6.6. Ensaios de Funcionalidade e Estanquidade

O ensaio serd feito depois de montados todos 0os materiais e equipamentos das redes de acordo
com a pressao e tem por finalidade comprovar a resisténcia das suas partes componentes e a
estanquidade das ligagfes, sendo rectificadas todas as deficiéncias verificadas.

O processo de execucédo do ensaio sera o seguinte:

- ligacdo da bomba de ensaio com manometro, localizada tdo préxima quanto possivel do
ponto de menor cota do trogo a ensaiar;

83 /87



o
AMne

ESPECIFICACOES TECNICAS

- Enchimento das canaliza¢Bes por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas
contido e garantir uma presséao igual a uma vez e meia a maxima de servico, com um
minimo de 90 m.c.a.

- Leitura do mandémetro da bomba, que ndo deve acusar reducdo durante um periodo
minimo de quinze minutos;

- Esvaziamento do tro¢o ensaiado.

Depois de equipado com os dispositivos de utilizacdo e antes de entrar em funcionamento, o sistema
de distribuicdo de agua deve ser submetido a uma operacdo de lavagem com o objetivo de
desinfecgao.

ApoOs os ensaios de estanquidade e a instalagdo dos dispositivos de utilizagéo, deve verificar-se o
comportamento hidraulico do sistema.
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7. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
7.1. Tubos e Acessérios em Polipropileno de Perfil Corrugado

Os tubos de PP de dupla parede corrugada deverao ser adequados para escoamento de esgoto em
superficie livre em tubagens no exterior dos edificios, com rigidez circunferencial nominal de acordo
com o projecto.

As unibes entre tubagens deverdo ser executadas por abocardamento, com junta elastica de EPDM
para garantir a estanquidade da ligacéo. Caso seja necessario utilizar acessorios de ligagéo, estes
deverdo ser do mesmo material da tubagem a unir e com 0 mesmo sistema de unido preconizado.
N&ao deverdo ser efectuadas ligacdes por soldaduras ou colagens (o Polipropileno sendo um
material apolar ndo permite a adeséo a pinturas e colas).

Os tubos de PP Corrugado deverao ser homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil
ou estar em conformidade com o disposto na NP EN 13476: “Sistemas de tubagens de plastico,
enterrados, sem pressdo, para drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede
estruturada de poli(cloreto de vinilo) ndo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE)”.

As tubagens e acessorios deverao ter cor uniforme, a superficie interior lisa e deverao estar isentas
de ranhuras, bolhas, fissuras, cavidades ou quaisquer outras imperfeicdes no seio da sua massa e
deverdo respeitar o prescrito na norma acima referida, no que se refere a marcacao, aspecto, cor,
opacidade, caracteristicas geométricas e demais caracteristicas de resisténcia mecéanica, fisica e
quimica.

Os tubos deverao possuir abocardos para unido com junta elastica.

Os acessorios a aplicar serao em PP, da mesma série e classe de rigidez nominal dos tubos a ligar
e adequados a unidao por abocardamento com junta elastica.

A recepcgdo e ensaios dos tubos, unides e respectivos acessorios serdo efectuados conforme o
especificado no respectivo documento de homologagéo.

A recepcdo compreendera uma inspeccao-geral que sera realizada pelo Dono da Obra ou seu
representante no local do fornecimento dos tubos e consistira na verificagdo do aspecto,
comprimento, marcagao e dimensoes, incidindo sobre todos os tubos.

Os tubos seréo fornecidos em varas de 6 metros.

Durante o transporte e manuseamento, o material ndo deve ser sujeito a choques violentos nem a

esforgcos que o possam deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos com arestas vivas
de corpos duros, por dai poder resultar a sua deterioragao.
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Os tubos deverdo ser acondicionados em pilha, devidamente arrumados e travados, cuja altura ndo
devera exceder 1,5 m, sobre um fundo perfeitamente plano a fim de evitar deformac¢des que poderao
tornar-se permanentes.

7.2. Tubos e Acessérios em Policloreto de Vinilo Nao Plastificado (PVC-U)

Os tubos de PVC deverao ser adequados para escoamento de esgoto em superficie livre em
tubagens no exterior dos edificios, enterrados em vala. Os acessérios a utilizar, deverdo ser do
mesmo material dos tubos a unir, com unides por anel de estanquidade.

Os tubos de PVC-U deverdo ser homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou
estar em conformidade com o disposto na NP EN 1401: “Sistemas de tubagens em plastico
enterradas para drenagem e esgoto sem pressao. Palicloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U)”.

As tubagens e acessorios deverdo ter cor uniforme, as superficies exterior e interior lisas, limpas e
isentas de ranhuras, bolhas, impurezas, poros e quaisquer outras imperfeicdes de superficie e
deverdo satisfazer o prescrito no respectivo documento de homologacao, no que se refere a
marcagao, aspecto, cor, opacidade, caracteristicas geométricas e demais caracteristicas de
resisténcia mecanica, fisica e quimica.

A matéria-prima usada na fabricacdo dos tubos deveré estar de acordo com as normas nacionais
Ou europeias em vigor.

Os tubos deverdo possuir embocadura para unido com anel de estanquidade.

Os acessorios a aplicar serdo em PVC, da mesma série e classe de rigidez nominal dos tubos a
ligar e adequados a unido por anel de estanquidade.

O anel de estanquidade utilizado nas ligagGes entre tubagens e entre tubagens e acessorios devera
ser em elastomero, devendo ser escolhido conforme a normalizag&o europeia em vigor.

A recepcdo dos tubos, unides e respectivos acessorios € feita conforme o especificado no respectivo
documento de homologagéao.

A recepcdo compreendera uma inspeccao-geral que sera realizada pelo Dono da Obra ou seu
representante no local do fornecimento dos tubos e consistira na verificacdo do aspecto,
comprimento, marcagao e dimensoes, incidindo sobre todos os tubos.

Os tubos serédo fornecidos em varas de 3 ou 6 metros, providos de tampdes de plastico amoviveis
em ambos 0s extremos.

Durante o transporte e manuseamento, o material ndo deve ser sujeito a choques violentos nem a

esforgos que o possam deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos com arestas vivas
de corpos duros, por dai poder resultar a sua deterioracao.
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Os tubos deverédo ser acondicionados em pilha, devidamente arrumados e travados, cuja altura ndo
deveré exceder 1,5 m, sobre um fundo perfeitamente plano a fim de evitar deformacdes que poderdo
tornar-se permanentes.

7.3. Condutas Elevatdrias em PEAD

As condutas elevatorias serdao em tubo de Polietileno de Alta Densidade, os quais deverdo ser
adequados para escoamento de aguas residuais em pressao no exterior dos edificios, com rigidez
circunferencial nominal de acordo com o projecto. Estes tubos deverao seguir o descrito no Capitulo
4 - Rede de Abastecimento de Agua.

7.4. Caixas de Inspecc¢éo / Visita
7.4.1. Elementos Constituintes
- Elementos Pré-fabricados em Betao

As caixas de com altura inferior a 1,00 m terdo corpo em alvenaria de blocos macicos de betédo
vibro-prensado, 0s quais deverdo obedecer ao definido na EN 771-3 — “Especificagbes para blocos
de alvenaria. Parte 3: Blocos de betdo de agregados (densos e leves).”.

As caixas com altura igual ou superior a 1,00 m terdo corpo em argolas de betdo, com didmetro
interior de 1 metro nas camaras de visita com soleira até 2,5 metros de profundidade, e diametro
interior de 1,25 metros, no caso de a profundidade da soleira ultrapassar os 2,5 metros. Os
elementos pré-fabricados destinados a cobertura da camara seréo planos, no caso de pequenas
profundidades ou terdo a forma tronco-conica simétrica ou assimétrica, conforme as condi¢ges
locais.

As argolas e cones de betdo deverdo obedecer ao definido na EN 1917 — “Camaras de visita e
camaras de ramal de betdo ndo armado, betao com fibras de aco e betdo armado.”.

- Degraus

Em todas as camaras visitaveis com profundidade superior a 1,00 m, serdo assentes degraus em
aco revestido a polipropileno, cujas formas, dimensdes e montagem deverdo obedecer ao
especificado na EN 1917 — “Camaras de visita e cAmaras de ramal de betdo ndo armado, betdo
com fibras de ago e betdo armado.”.

- Patamar Intermédio

Em todas as caixas visitaveis com profundidade superior a 2,50 m, sera assente um patamar
intermédio em poliéster reforcado a fibra de vidro, de malha rectangular #25 mm, fixado a perfis em
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U, também em material pultrudido, que por sua vez estardo fixados as paredes da caixa de visita
por intermédio de buchas quimicas.

- Tampas em Ferro Fundido Ductil

As tampas das caixas de inspeccédo / ramal deverdo obedecer as caracteristicas definidas na NP
EN 124 (1989) "Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de visita,
para zonas de circulacdo de pedes e veiculos. Principios construtivos, ensaios, marcacao".

Seréo ferro fundido ddctil, circulares ou rectangulares, conforme a configuracdo da caixa, sendo
constituidas por tampa, aro de assentamento e vedacao hidraulica.

As classes de resisténcia das tampas e respectivas dimensfes serdo as indicadas no projecto, ou,
em caso de omisséo, as que resultarem da aplicagéo do disposto nos anexo A, B e C da Norma NP
EN 124, consoante a localizacdo das respectivas camaras.

As camaras de inspeccao / ramal que se localizarem em passeios deverdo ter tampa rebaixada,
para enchimento com pavimento idéntico ao adjacente.

7.4.2. Execucao das Caixas
- Caixas com altura inferior a 1,00 m

As caixas serédo totalmente estanques com corpo em alvenaria de blocos de betdo de 0.15 m de
espessura, assentes com argamassa de cimento e areia, e soleira em betdo simples. As caixas
deverdo ser rebocadas interiormente com reboco queimado a colher e terdo tampa em ferro fundido,
com vedacao hidradlica, assente sobre aro também em ferro fundido.

Deverédo ser executadas meias-canas na soleira, bem queimadas e com cimento afagado a colher.
Para evitar a retencdo dos sélidos em suspensdo transportados pela agua residual todas as
superficies da soleira deverdo ter uma inclinacdo minima de 20% no sentido das caleiras, devendo
as linhas de crista ser ligeiramente boleadas.

- Caixas com altura superior a 1,00 m

As caixas visitaveis com profundidade superior a 1,00 m ter&o soleira em laje de betdo ou betéo
armado (conforme as condi¢des do local), ou em fundo de betdo pré-fabricado com bocas para
ligacdo de tubagens de polipropileno corrugado ou PVC.

Nas caixas com fundo fabricado “in situ”, deverao ser aplicados ligadores para tubagens de PP
corrugado ou PVC, bem implantados e inseridos na cofragem antes da betonagem. Nestes casos
deverdo ainda ser executadas meias-canas na soleira, bem queimadas e com cimento afagado a
colher. Para evitar a retencao dos solidos em suspensao transportados pela 4gua residual todas as
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superficies da soleira deverao ter uma inclinacdo minima de 20% no sentido das caleiras, devendo
as linhas de crista ser ligeiramente boleadas.

O corpo e cobertura da caixa deverdo ser executados com argolas e cones (ou coberturas planas)
pré-frabicados em betdo, de acordo com o especificado no capitulo anterior. Devera ser aplicado
cordao de mastique entre as argolas e entre a argola superior e cone de cobertura.

Quando na camara de visita existir uma queda entre os colectores de montante e de jusante dever
utilizar-se um trogco de queda guiada. Se o desnivel for superior a 0.50 m a queda far-se-
exteriormente a respectiva camara.

a
a

O dispositivo de fecho sera constituido por aro e tampa e devera obedecer as caracteristicas
definidas na NP EN 124. Serédo circulares, de ferro fundido ductil, com resisténcia mecéanica nao
inferior a 400 tf, da classe D400, com fixadores entre a tampa e o aro.

A superficie exterior da tampa devera apresentar configuracdo estriada que garanta a aderéncia
dos rodados dos veiculos. A acumulacdo de 4gua devera ser evitada.

Os degraus das caixas serdo de vardo de aco macio revestido a polipropileno, de 25 mm de
didmetro, devidamente protegidos contra a corrosao.

As caixas deverdo ser devidamente impermeabilizadas, quer interior, quer exteriormente com
pinturas a tinta com base em resinas epoxi.

7.5. Estacdes Elevatérias Pré-fabricadas de Aguas Residuais

As EstacOes Elevatérias a instalar serdo subdivididas em 2 componentes essenciais: po¢o de
bombagem e conduta elevatoria.

7.5.1. Poco de Bombagem

Os pocos de bombagem a instalar nas 3 estagfes

A instalacdo do poco de bombagem deverd incluir escavagéo em largura e profundidade suficientes
para o0 seu correcto assentamento. A escavacao devera, no minimo ter uma dimensao em planta
idéntica ao diametro do poco, acrescida de 2.00 metros.

Para assentamento e fixacdo do po¢o de bombagem devera ser executada uma soleira em betdo
armado, devendo o tanque ser fixado a soleira através de chumbadouros. Apés efectuado o
assentamento e ligacdes a tubagens de montante e jusante, devera ser executado o aterro lateral

em areia fina, numa camada nao inferior a 1.00 metros.

A cobertura do pogco de bombagem devera ser executada no local, conforme as dimensfes
apresentadas nas pec¢as desenhadas, para uma maior resisténcia as cargas aplicadas ao nivel da
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tampa. Esta sera constituida por um anel (ou argola) pré-fabricada em betdo, assente sobre uma
fundacdo em betdo. O dispositivo de acesso sera constituido por uma tampa em ferro fundido ductil
da classe de resisténcia D400, apoiada numa coroa de reparticdo de esforgcos em betéo.

As seguintes especificacdes referem-se aos materiais e equipamentos a utilizar em obra, na
execucdo do poco de bombagem, ndo podendo estes ser de qualidade ou dimensdes inferiores.

Este trabalho devera ser efectuado conforme as instrugcbes de montagem e equipamentos
especificos recomendadas pelo fabricante.

7.5.1.1. Tanque Pré-fabricadp

- Tanque fabricado em Plastico Refor¢cado a Fibra de Vidro (PRF), do tipo
Waterlift R_13.25.D.PVC.SEV, da Grundfos ou equivalente;

- Diametro minimo: 1,3 m;
- Profundidade minima do tanque : 2,5 m;
7.5.1.2. Acessorios

- Bases de assentamento com acoplamento automatico e curva a 90°, em ferro fundido, por
bomba;

- Tubagem interna de compressao DN65 em PVC;

- Guias em aco inoxidavel com respectivos suportes;

- Vélvulas de retengdo DN65 por bomba, adequadas a aguas residuais;

- Valvulas de seccionamento DN65 por bomba, adequadas a 4guas residuais;
- Colector comum de ligagdo em PVC;

- Grelha de seguranca com barras independentes em aluminio, para prevengéo de quedas
acidentais;

- Fundo especial com funcao de limpeza automatica;
- Correntes de elevacédo das electrobombas;
- Interruptores de nivel (2 por bomba)

- Sinalizador sonoro de alarme do tipo Besouro
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7.5.1.3. Quadro Eléctrico

Os Quadros Eléctricos de comando e protec¢do das electrobombas deverdo ser do tipo QES 1l 3K
+ AL (4kW), da Grundfos ou equivalente, integrados fornecidos em caixa metalica de cor RAL7032,
com sinalizac@o a 24V. A aparelhagem deverd ser devidamente calibrada para a poténcia dos
motores em causa.

O quadros deverao ser instalados nos locais indicados na planta geral de infra-estruturas eléctricas,
devendo ser idénticos para as 3 esta¢fes elevatérias a instalar.

O quadro permitira dois modos de operacao: manual e automatico.
No funcionamento automatico:

- As bombas arrancam e param de acordo com a informacao dos interruptores de nivel,

- Alternancia entre as electrobombas;

- Funcionamento em paralelo das electrobombas para caudais de pico;

-Em caso de avaria da primeira electrobomba , alterna automaticamente para a
electrobomba em repouso;

No funcionamento manual a bomba arranca automaticamente e para quando o operador der ordem
de paragem.

O quadro eléctrico devera incluir os seguintes componentes:

- Interruptor de corte geral

- Controlador 2 QES

- Transformador 400/ 24V

- Contactores-disjuntores com relé térmico para arranque e proteccdo dos motores das
electrobombas

- Conjuntos seccionador porta fusiveis

7.5.1.4. Electrobombas

Em cada poco de bombagem serdo instaladas duas electrobombas submersiveis centrifugas
verticais, sendo uma de reserva mecanica, proprias para bombeamento de aguas residuais. As
electrobombas seréo instaladas através de uma sistema de acoplamento automético com guias e
deverdo possuir um motor eléctrico trifasico do tipo blindado.

As electrobombas a instalar na Estacao Elevatéria 1, deverdo ser do tipo SEV65.65.22.2.50D, da
Grundfos, ou equivalente e terdo as seguintes caracteristicas minimas:

- Caudal minimo 5.151/s
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- Altura Geomeétrica 3.05 m.c.a.
- Didametro de Descarga DN65
- Tensao/ N° de Fases/ Frequéncia 400v / 3 /50 Hz
- Poténcia Nominal 2.2 KW
- Velocidade Nominal 2900 r.p.m.
- Classe de Isolamento F
- Classe de Proteccéo IP68
- Tipo de Impulsor  Recuado com passagem de solidos
até 65 mm

As electrobombas a instalar na Estacéo Elevatoria 2, deverdo ser do tipo SEV65.65.15.2.50B, da
Grundfos, ou equivalente e terdo as seguintes caracteristicas minimas:

- Caudal minimo 5.451/s
- Altura Geométrica 2.79 m.c.a.
- Didametro de Descarga DN65
- Tensao/ N° de Fases/ Frequéncia 400v / 3 /50 Hz
- Poténcia Nominal 1.5 kw
- Velocidade Nominal 2900 r.p.m.
- Classe de Isolamento F
- Classe de Proteccéo IP68
- Tipo de Impulsor  Recuado com passagem de sélidos
até 65 mm

As electrobombas a instalar na Estacao Elevatéria 3, deverdo ser do tipo SEV65.65.22.2.50D, da
Grundfos, ou equivalente e terdo as seguintes caracteristicas minimas:

- Caudal minimo 6.95 /s

- Altura Geométrica 2.06 m.c.a.

- Didametro de Descarga DN65

- Tensao/ N° de Fases/ Frequéncia 400v / 3 /50 Hz

- Poténcia Nominal 2.2 KW

- Velocidade Nominal 2900 r.p.m.

- Classe de Isolamento F

- Classe de Protecgéo IP68

- Tipo de Impulsor Recuado com passagem de soélidos até
65 mm

Materiais constituintes das Electrobombas:

- Pega de elevacao Aco inoxidavel
- Camisa do motor Aco inoxidavel
- Voluta Ferro Fundido
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- Camara do 6leo Ferro Fundido

- Impulsor Ferro Fundido
- Veio Aco inoxidavel
- Cinta Aco inoxidavel

7.5.2. Condutas Elevatorias

As condutas elevatoérias a instalar serdo em PEAD PN10, com acessoérios em ferro fundido duictil,
instaladas em vala, com um recobrimento minimo de 1,00 m acima da geratriz superior das
tubagens.

As condutas elevatérias terdo as caracteristicas apresentadas no quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas das Condutas Elevatérias

Conduta Elevatéria Didmetro (mm) Comprimento (m)
1 @110 73.50
2 @110 134.00
3 @110 29.00

7.6. Ensaios de Estanquidade e Eficiéncia

Todas as canalizagbes serdo sujeitas a verificagbes e ensaios, realizados a responsabilidade e
conta do adjudicatario e na presenca da Fiscalizagdo, antes de entrarem em servigo, com o objectivo
de assegurar a qualidade da execucado e o seu bom funcionamento hidraulico, de acordo com os
artigos 268° a 270° do “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais”, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23
de Agosto.

A verificacdo de conformidade do sistema realizado com o sistema projectado deve ser feita com
as canalizacdes e respectivos acessorios a vista.

No final deste ensaio de estanquidade devera ainda ser verificado o correcto escoamento e
pendentes da rede.
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8. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
8.1. Tubos e Acessdrios em PP Corrugado

Os tubos de PP de dupla parede corrugada deverdo ser adequados para escoamento de aguas
pluviais em superficie livre em tubagens no exterior dos edificios, com rigidez circunferencial
nominal de acordo com o projecto. Estes tubos deveréo seguir o descrito no Capitulo 5 - Rede de
Drenagem de Aguas Residuais.

8.2.  Caixas de Inspeccéo / Visita
8.2.1. Elementos Constituintes

As especificagfes relativas a elementos pré-fabricados constituintes das caixas de inspeccao / visita
pertencentes as redes de drenagem de aguas pluviais séo idénticas as decritas no Capitulo 5 -
Rede de Drenagem de Aguas Residuais.

8.2.2. Execucao das Caixas

As especificacdes relativas a execucgao de caixas de inspecc¢ao com profundidade inferior a 1.00 m
e de caixas de visita com profundidade superior a 1.00 m pertencentes as redes de drenagem de
aguas pluviais sao idénticas as decritas no Capitulo 5 - Rede de Drenagem de Aguas Residuais.

8.3. Sumidouros

Os sumidouros serdo pré-fabricados em elementos de betdo armado, com fundo executado “in
situ“de acordo com as pecgas desenhadas, de modo a recolher convenientemente a agua pluvial
que se escoa superficialmente e deverdo obedecer as disposigdes das Normas NP 676: “Redes de
esgoto. Sarjetas. Tipos, caracteristicas e condigdes de emprego” e NP 677: “Redes de esgoto.
Sarjetas. Ensaio de permeabilidade”, bem como as demais normas europeias e regulamentos
aplicaveis.

A soleira devera ser de betdo simples com dosagem de 250 Kg de cimento por m3 de betéo,
ligeiramente armada com uma malha quadrada de vardes de aco com 6 mm de didmetro, afastados
de 10 cm. A sua espessura nao devera ser inferior a 0.10 m e a sua superficie seré lisa e sem
defeitos.

O corpo e cobertura com grelha serao uma peca Unica pré-fabricada que assentara sobre a soleira
executada.

As grelhas serdo em ferro fundido, com dimensdes em planta 0,60 x 0,35 m2, com classe de
resisténcia minima C250.

8.4. Caleiras Pré-fabricadas

As caleiras pré-fabricadas a instalar no fundo das rampas de acesso aos estacionamentos serdo do
tipo monolitico, com grelha, em betéo polimero, intercaladas por pec¢as de inspeccao e sumidouros
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para descarga. Serdo instaladas de acordo com o disposto nas pecas desenhadas, sempre em
linhas de drenagem definidas pela configuracao final das pendentes dos pavimentos.

Terdo de dimensdes transversais exteriores 0.26x0.33 m e deverado ter uma classe de resisténcia
minima de D400.

As caleiras a colocar deverdao cumprir o disposto na norma NP EN 1433: “Canais de drenagem para
zonas de circulacdo de pebes e veiculos. Classificacdo, requisitos construtivos e de ensaios,
marcacao e avaliagdo da conformidade.”.

As valas para implantacéo de caleiras deverdo ter dimensdes de acordo com as dimensdes das
caleiras a assentar e o tipo de cargas a que estas estardo sujeitas.

As caleiras serdo assentes sobre um macigo de betdo de classe de resisténcia minima C12/15,
podendo para cargas maiores (D400 ou superior), na base de assentamento, ser utilizada uma rede
electrossoldada como refor¢o do betéo.

A espessura do macico de assentamento em betdo devera ser de 0.20 m. Este macico devera ser
plano e ter as inclinagdes previstas para a caleira no projecto.

Apos betonagem e cura do macico de assentamento, a caleira devera ser assentada e efectuadas
a respectiva selagem de juntas e tamponamento de extremos de montante (em caleiras de betéo
polimero). O assentamento de caleiras devera ser efectuado de jusante para montante, sendo
iniciado pelo tro¢co com cota de soleira mais baixa, de onde partira a descarga de ligacdo a rede
geral.

O enchimento da vala deverd ser efectuado com betdo simples, idéntico ao macico de
assentamento, com espessura idéntica a deste, conforme apresentado nas pecas desenhadas.
Durante o enchimento da vala a caleira deverd ser cheia com areia, de modo a ndo sofrer
deformacfes devidas a betonagem.

Nos remates com o pavimento adjacente deverdo ser tomados 0s seguintes cuidados: A caleira
deverd estar rebaixada em relagdo ao pavimento entre 3 a 5 mm, com uma ligeira pendente
direccionada para esta.

Apos instalacdo devera comprovar-se o funcionamento do sistema através do escoamento de agua
limpa sobre as caleiras.

Para proteccdo das caleiras assentadas das cargas provocadas por veiculos utilizados na
construcao da obra, deveréo colocar-se placas metalicas nas zonas de passagem.

8.5. Ensaios de Estanquidade e Eficiéncia

Todas as canalizagBes serdo sujeitas a verificagbes e ensaios, realizados a responsabilidade e
conta do adjudicatéario e na presenca da Fiscalizagdo, antes de entrarem em servigo, com o objectivo
de assegurar a qualidade da execucao e o seu bom funcionamento hidraulico, de acordo com os
artigos 268° a 270° do “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais”, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23

de Agosto.
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A verificacdo de conformidade do sistema realizado com o sistema projetado deve ser feita com as
canalizacdes e respetivos acessorios a vista.

No final deste ensaio de estanquidade devera ainda ser verificado o correto escoamento e
pendentes da rede.

9. REDES ELECTRICAS

As especificagfes técnicas de execucgdo dos trabalhos relativos as redes elétricas encontram-se
descritas na memoria descritiva do Projeto de lluminacéo.

96 /98



ESPECIFICACOES TECNICAS

10. NOTAS FINAIS
10.1. Alteracbes ao projeto propostas pelo empreiteiro

O Empreiteiro, sempre que propuser qualguer alteracdo ao projeto devera apresentar,
conjuntamente com ela e além do que se estabelece na disposicao legal, todos os elementos
necessarios a sua perfeita apreciacao.

Estes elementos deverdo incluir, nomeadamente, uma memadria ou nota descritiva e explicativa da
solucéo seguida, com indicacdo das eventuais implicagdes nos prazos e custos e, se for caso disso,
pecas desenhadas e célculos justificativos, e especificagdes de qualidade das mesmas.

10.2. Reposicéo e restabelecimento das condi¢gdes de funcionamento

Nas areas sob jurisdicdo de outras entidades (designadamente Estradas de Portugal, Portugal
Telecom, E.D.P., C.P.) o Empreiteiro respeitara as instru¢cdes das respectivas entidades no que
respeita as normas de reposicao de pavimentos, postes, condutas, cabos para restabelecimento de
comunicagfes e outros, sendo responsavel por avarias que venham a ser-lhe imputadas por
deficiéncias de execucdo. O mesmo se aplica a eventuais desvios de transito nas zonas de trafego.

10.3. Muros, vedacdes e acessos

O Empreiteiro obriga-se a deixar em boas condi¢des todos os muros e vedacdes de propriedades
gque eventualmente venha a danificar durante a execucéo dos trabalhos bem como os acessos a
propriedades, os quais deverdo ser sempre garantidos durante os trabalhos.

De igual modo garantird o escoamento de aguas de rega e de aguas pluviais, no caso de ter de
alterar provisoriamente as redes e sistemas instalados, sem prejuizo do seu restabelecimento de
acordo com as condicdes iniciais.

10.4. Ramais domiciliarios

O Empreiteiro dever& proceder no momento da execucado dos ramais domiciliarios a elaboragéo de
“fichas de identificacao dos ramais”, onde devera constar o nome, morada e telefone do proprietario

do prédio.

A medida que a obra for sendo executada, o Empreiteiro ir4 fornecendo a Fiscalizaco o registo
grafico e descritivo do que vai ficando construido.

10.5. Cadastro da obra
Findo o prazo de garantia, o Empreiteiro fornecera & Fiscalizacéo todas as informagfes e desenhos

definitivos, em material reprodutivel, quer de pormenor, quer de implantacdo, que conjuntamente
com aquele registo, permitam reproduzir por completo e com rigor a obra realmente executada.
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10.6. Trabalhos nao especificados
Todos os trabalhos ndo especificados, inerentes a empreitada, consideram-se obrigacdo do

Empreiteiro e serdo executados com perfeicdo, de acordo com as normas e legislacdo em vigor,
mediante a aprovacao prévia da Fiscalizacao.
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